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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych (w tym torowych) w Projekcie ,,Modernizacja torowiska tramwajowego na
odcinku od Wesotego Miasteczka do Petli Zachodniej przy Stadionie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych (Umowy) i nalezy
je stosowac w zleceniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych
zataczonymi specyfikacjami technicznymi robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droga)
albo jego czg$¢ stanowiaca odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
1 administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Torowisko tramwajowe - cz¢$¢ ulicy migedzy skrajnymi szynami wraz z zewngtrznymi pasami bezpieczenstwa
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto Iub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i1 prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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1.4.19. Nawierzchnia toréw - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen stalych i ruchomych
zwigzanych z ruchem tramwajowym, sktadajaca si¢ z toru, po ktérym poruszaja si¢ tramwaje, elementow
podporowych, elementéw przytwierdzajacych i taczacych, utozona na podtorzu, tj budowli geotechnicznej wykonanej
na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami jg zabezpieczajacymi i odwadniajgcymi.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciagg pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw Iub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i1 przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokosc¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (ST) oraz
ptyte CD z nagrang kompletng dokumentacja projektowa w formie cyfrowej.

Wykonawca zobowiazany jest do posiadania na budowie sprzetu komputerowego z dowolnym
oprogramowaniem umozliwiajacym odczyt danych z rysunkéw dokumentacji projektowej w postaci plikoéw Autocad
2004.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

— Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dokumentacj¢ projektowa - Projekt Budowlany, Wykonawczy,
— Wykonawca po zakonczeniu robot opracuje i przekaze Zamawiajacemu dokumentacj¢ powykonawcza w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze¢$¢ umowy, a wymagania okreSlone w choéby jednym z nich
sg obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartoSci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza
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wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST 1 wptynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do roboét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdow na §rodowisko.



D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne 8

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz be¢dacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego (odbitka w skali 1:1000). Wykonawca zapewni wilasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i1 dotyczacych korzystania z wtasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé
kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja jego realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, jezeli bedzie takie wymaganie okreslone w kontrakcie.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodlta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrddel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.



D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne 10

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie duzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢éci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie speiajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunicte przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow 1 robodt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia
z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
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— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zalozona
jako$é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatlow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzg¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢gcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposoéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i1 badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatbw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan be¢dg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresiec od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shluzbowego. Zapisy begda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakoSci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robot i materialow

Dtugosci 1 odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez §redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom ST bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robodt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci begda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W  obecnoS$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
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przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehlniajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robo6t uzupetniajgcych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokoét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych
do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,

gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nk wn

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizne¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej (w tym toréw tramwajowych) i jej punktow wysokosciowych przy
wykonywaniu robot drogowych (w tym robot torowych) w Projekcie ,,Modernizacja torowiska tramwajowego na
odcinku od Wesolego Miasteczka do Petli Zachodniej przy Stadionie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot

opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
a) Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o istniejgce znaki geodezyjne, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500m.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mnigjszy od 2 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.
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Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wicksze niz 1cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoécig do 0.1cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
- wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie ufatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. [Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gloéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. 3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. 4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. 5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. 6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. 7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiorkowych przy wykonywaniu rob6t torowych w Projekcie ,,Modernizacja torowiska tramwajowego na odcinku od
Wesotego Miasteczka do Petli Zachodniej przy Stadionie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni jezdni wjazdow,
- kraweznikow i obrzezy
- chodnikéw,
- znakéw drogowych,
- wygrodzen,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami Inzyniera Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw ulicy , ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw ulicy i wygrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie i r¢cznie w rejonie uzbrojenia.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Elementy te nie staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Szyny i stalowe akcesoria torowe oraz elementy stalowe wygrodzen i znakow winny by¢ dostarczone na koszt
Wykonawcy do sktadnicy surowcow wtornych.

Pozostate elementy nie nadajace si¢ do powtérnego wbudowania winny by¢ wywiezione na sktadowisko odpadow
obojetnych wskazane przez Wykonawcg.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementow ulicy znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoséci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
1 przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw ulicy:
— dla toréw tramwajowych - kmpt. (kilometr toru pojedynczego))
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
—  dla rozbiérki podbudowy — m* (metr kwadratowy) lub/i m® (metr szescienny),
— dlakraweznika i obrzeza - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla wygrodzen m” ( metr kwadratowy ) lub m ( metr )

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- odcigcie pita mechaniczng przeznaczonej do rozbidrki nawierzchni jezdni,

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbidrki,

- wyrownanie podltoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow i obrzezy

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbioérki wygrodzen:

- demontaz elementdéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki znakow drogowych:

- demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbidrki nie nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki nawierzchni torow:

- usuniecie przytwierdzen szyn

- pocigcie szyn na odcinki dtugosci do 5m,

- oczyszczenie, zatadunek i wywiezienie szyn i akcesorii stalowych nawierzchni z rozbiorki do skladnicy
surowcow wtornych,

- demontaz podktadow, zatadunek i wywiezienie na sktadowisko odpadow obojetnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym

i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych w projekcie ,,Modernizacja torowiska tramwajowego na odcinku od Wesolego Miasteczka do Petli
Zachodniej przy Stadionie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz Im.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mniejsza niz Im.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego giebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
.=
pds
gdzie:
pi - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszcezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistoSci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona
Wg WZoru:

gdzie:
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dgy - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
ly=—=%
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowltdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przeci¢tne wartosci ggsto$ci objgtoSciowej gruntdw i materiatdw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikoéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntdow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 2.2

Tablica 1. Podziat gruntdéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

Gestos¢ Przecietne
objeto$ciowa | spulchnienie
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu W stanie | po
naturalnym | odspojeniu w
kN/m’ % od
pierwotnej
objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek  gliniasty, pyt 1 lessy  wilgotne, |17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne 1 plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do | 12,7 od 15 do 25
30 mm
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 16,7 od 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne, potzwarte | 18,6 od 20 do 30




D-02.00.1

Roboty ziemne. Wymagania ogolne

30

Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm | 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z
gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
3 plastyczne, bez glazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i
odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objg¢tosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, polzwarte i|20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gltazami do 50 kg stanowigcymi do
10% objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do | 16,7 od 25 do 35
50 kg 19,6 od 25 do 35
Ttotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gltazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gltazami do 50 kg stanowigcymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad | 17,7 od 30 do 45
5 90 mm
Gruz ceglany 1 rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czeSciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapief marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 0d 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gltownie skat osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
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Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-|25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skal gtownie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 0d 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 0d 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
274

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materiatdw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

p. | Wyszczegblnienie | Jednostki Grupy gruntow
whasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |- glina piaszczysta
—  zwir gliniasta zwigzla, glina
— pospotka —  rumosz zwigzla, glina
— piasek gruby gliniasty pylasta zwiezta
—  piasek éredni |— zwir gliniasty |— i, it piaszczysty,
— piasek drobny | — pospotka i pylasty
- zuzel gliniasta bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyhpyt
p1aszczysty

— glina piaszczysta,
glina, glina
pylasta

— it warwowy
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2 Zawarto$¢

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nadajace si¢ do wbudowania w nasyp moga by¢ wykorzystane
do budowy nasypow tylko na terenie nieprzewidzianym pod jezdnie i tory.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia
do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narze¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie ukladanego
materiahu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr s$rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci przyjete w ofercie do przetargu nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob niepowodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Dokladnos$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + lem i -3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto§ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze lata
3-metrowsg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dilugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdéw naturalnych 1 urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Szerokos$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz + Scm. Doktadnosc¢
wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okre§long dla skarp wykopoéw w ST T-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykoéw nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
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budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie
po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = Scm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub
+lcm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowsg, nie moga przekraczaé 3cm.
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6.3.7. ROwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wickszych niz -3cm lub
+1lcm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jeéli materiaty niespetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH I-V KATEGORII
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach I-V kategorii przy wykonywaniu robét torowych w Projekcie ,,Modernizacja torowiska tramwajowego na
odcinku od Wesotego Miasteczka do Petli Zachodniej przy Stadionie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podzialu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania podano
w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecigtne warto$ci gestosci objetosciowej gruntow
i materialdow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonywania nasypoéw z odspojonego gruntu. Caty odspojony grunt
winien by¢ wywieziony na wybrane przez Wykonawce sktadowisko odpadow obojetnych.

Odspajanie gruntu w rejonie uzbrojenia musi by¢ wykonywane recznie.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i wtornego modutu odksztalcenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych pod jezdniami ulic i torowiskami
w jezdniach powinno spelia¢ wymagania PN-02205:1998 (rysunek 4) dla ruchu $redniego, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (I zgodnie z BN-77/8931-12) dla ruchu KR3+6 goérna warstwa o grubosci 20 cm
Is=1.00, ana glgbokos¢ od 20 do 50cm. od powierzchni robo6t ziemnych 1s>0.97. Pod wjazdami odpowiednio 1.00
1 0.97 a pod chodnikami 0.97 i 0.97. Na powierzchni robdt ziemnych pod jezdniami i torowiskami w jezdni wtorny
modut odksztalcenia winien wynosi¢ minimum E,=100MPa, na glebokosci 20cm 60MPa dla gruntéw spoistych i
80MPa dla gruntow niespoistych a na giebokosci 50cm odpowiednio 30MPa i 60MPa.

W torowiskach wydzielonych z jezdni na powierzchni rob6t ziemnych podtorza wtérny modut odksztatcenia
E, winien osiaggna¢ warto$¢ minimum 45MPa przy zageszczeniu gornej 20cm warstwy gruntu do wskaznika 1s>097
dla gruntéw niespoistych i [s>0.95 dla gruntow spoistych.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia lub wtdrnego modutu odksztatcenia okreslone powyzej nie moga byé
osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza poprzez jego wymiane, doziarnienie lub stabilizacj¢ spoiwami hydraulicznymi (do Rm>2.5MPa) warstwy
grubosci min. 25cm gruntu rodzimego lub wbudowanie dowiezionej z betonowni min. 25cm grubo$ci warstwy
stabilizacji o Rm>2.5MPa z kruszywa naturalnego.
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W przypadku zastosowania stabilizacji spoiwami gornej czgsci podtoza gruntowego to musi ona spetni¢ wymagania
ST D04.05.00 i D04.05.01

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocié
na:
a) odspajanie gruntow w sposob niepogarszajacy ich wlasciwoscei,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta
w Projekcie ,,Modernizacja torowiska tramwajowego na odcinku od Wesotego Miasteczka do Petli Zachodniej przy
Stadionie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu podloza i nie moze
niekorzystnie oddziatywa¢ na uzbrojenie podziemne oraz zabudowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sa
roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o maltym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. odwieziony na wybrane przez Wykonawce sktadowisko odpadéow obojetnych.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggéci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki lub inny sprzet za zgoda Inzyniera. Scigty grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszezanie podloza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia parametréw kreslonych w punkcie 5.2 ST D.02.01.01.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.
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Tablica 1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiar6w badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe c0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ” | co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w punkcie 5.2 ST D.02.01.01.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto§¢
stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyré6wnanie i powtoérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta Iub podloza,
- zageszezenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

6.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy ochronnej i filtracyjnej oraz podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przy remoncie toréw tramwajowych w Projekcie ,,Modernizacja torowiska tramwajowego na odcinku
od Wesolego Miasteczka do Petli Zachodniej przy Stadionie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje ST D-04.04.02 Podbudowa
z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie oraz ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako warstwe ochronng podtorza oraz podbudow¢ zasadnicza pod wjazdami i chodnikami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4, ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie oraz w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji

mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie

moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Lp. | Wyszczegolnienie Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
pomocnicza pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 [ od 2 do 12 od2do 12 PN-B-06714
mm, % (m/m) -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 10 10 -15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 45 40 -16 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-04481[1]
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda I lub II wg PN-B- 0d 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
04481, % 01 [26]
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralno§¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 45 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej -42 [12]
liczby obrotow, nie wigcej niz 40 35
7 Nasiagkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714
4 5 -18 [6]
8 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 10 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
10 Zawarto$¢  zwigzkow  siarki 0w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej 1 PN-B-06714
iz 1 -28 [9]
11 Wskaznik no$no$ci Wy mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: 60 PN-S-06102
przy zageszczeniu Is > 1,00 60 [21]
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2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Dokumentacja techniczna nie przewiduje warstwy odsaczajacej:
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Dokumentacja techniczna nie przewiduje warstwy odcinajacej. Pod kruszywo naturalne przewiduje sig¢
geowldkning o masie powierzchniowej >400g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj 1 ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN 1008:2004 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreSlone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Ds
dgs <5 (1
w ktérym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ulozyé odpowiednio dobrang geowldkning.
Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d 50

Og <12 )
w ktorym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy, -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oqg powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilosciag wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinkéw probnych, niemniej Wykonawca winien sprawdzi¢ mozliwos$¢ osiagnigcia
wymaganego wskaznika no$noéci warstwy ochronnej w torowisku na poczatku jej wykonywania.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. | Wyszczego6lnienie badan dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’

dla kazdej partii kruszywa i

4 Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
InZynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m>, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E, jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
Ey <22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
) Réwnosé podhuzna W §posob c1§gly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o
z kruszywa o | Wskaznik « | _ |Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Ma Symamne U8ICCIC | cenia  mierzony plyta o
Wi nie | T nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego | od drugiego

) 40 kN SOkN obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyré6wnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robodt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) lub m” (metr kwadratowy) podbudowy (warstwy ochronnej)
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie oraz ST:D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.



D-04.04.00

Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne

53

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-EN 197- Cement -- Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002 cementow powszechnego uzytku
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budowie drog
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
31. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczanie

10.2. Inne dokumenty

wskaznika wodoprzepuszczalno$ci

33. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
33. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sg3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy ochronnej - filtracyjnej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przy remoncie toréow tramwajowych w Projekcie ,,Modernizacja torowiska
tramwajowego na odcinku od Wesolego Miasteczka do Petli Zachodniej przy Stadionie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
10cm grubosci dodatkowej warstwy filtracyjnej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie na 25cm
grubosci warstwie z kruszywa tamanego.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbélne” pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe¢ nosna nawierzchni drogowej i zarazem filtracyjng nawierzchni toréw tramwajowych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania warstwy ochronnej lub dodatkowej warstwy filtracyjnej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z ewentualnym dodatkiem
kruszywa tamanego, spelniajagca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzié
z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw, wymagania ogdlne” pkt. 2.3.1. Dodatkowo wskaznik réznoziarnistosci kruszywa winien osigga¢ wartos$¢
U>5.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt. 2.3.2. Dodatkowo wskaznik wodoprzepuszczalnosci dla kruszywa poddanego 25 cyklom zamrazania
i odmrazania przy zageszczeniu do Is>1.00 winien osigga¢ warto$é k=10 m/s.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegblowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne”
pkt. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt.7
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) lub m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
(warstwy ochronnej) z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt.10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem z wykonywaniem warstwy ochronnej z niesortu 0/31.5 oraz podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie przy remoncie tor6w tramwajowych w Projekcie ,,Modernizacja torowiska
tramwajowego na odcinku od Wesotego Miasteczka do Petli Zachodniej przy Stadionie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy ochronnej z niesortu 0/31.5 w torowisku oraz podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
na wjazdach i w chodnikach.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiccej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe¢ nos$na nawierzchni drogowej lub warstwe ochronng w torach tramwajowych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Iub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1. Dodatkowo wskaznik réznoziarnistosci kruszywa na warstwe ochronng
w torach winien osiggac¢ warto§¢ U>20.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 2.3.2.

Warunkowo mozna dopusci¢ niespelnienie przez warstwe ochronng z niesortu 0/31.5 w torach wskaznika
nos$nosci Wno$>60 o ile wskaznik ten zostanie osiagniety na 10cm dodatkowej, gornej warstwie filtracyjnej z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowa chodnika winna spetnia¢ warunek zageszczenia do Is>1.00 bez badania wskaznika no$nosci.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt

5.WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt.5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST  D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.4.

5.5. Odcinek probny
Ne przewiduje sig.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robdét podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) lub m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
(warstwy ochronnej) z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami przy
wykonywaniu robot drogowych (w tym torowych) w Projekcie ,,Modernizacja torowiska tramwajowego na odcinku od
Wesotego Miasteczka do Petli Zachodniej przy Stadionie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
i obejmuja:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

Zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej przewidziane jest ulepszone podloze z kruszywa
stabilizowanego cementem lub innym kwalifikowanym spoiwem posiadajgcym aprobatge techniczna wlasciwej
jednostki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw (brzmienie wg GDDKIiA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003)

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno,
aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
- zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
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ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,
- przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem poditoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny
Nie przewiduje sie.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe Iub
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podioza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podloza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
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b)  skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegodlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego poditoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore
obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna p ozvbleilzchma
liczba badan Efb uaowy
na  dziennej
dzialce ulepsz.onego
roboczej podioza .
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*
4 Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania 2
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m’
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— [0 71i28-dniowa przy stabilizacji cementem i | 6 probek
wapnem
— [0 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami | 6 probek 400 m?
lotnymi
- 0 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem |3 probki
granulowanym
L rZ rojektowaniu 1w
8 Mrozoodpornos¢ ” Ilzrzzpadrl)cagh watpliwych
Badanie spoiwa:
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9 — [J  cementu, przy projektowaniu skladu
10 |- O  wapna, mieszanki 1 przy kazdej
11 |- O  popiotéw lotnych, zmianie
12 |- []  zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla  kazdego  watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nognosci CBR * w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) 1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) 2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) 3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podloza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ roéwna wilgotnoSci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia by} co najmniej réwny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = lem.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wilasciwosci podane w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
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Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i  pomiarow wykonanej podbudowy Ilub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

e , . . Minimalna czgstotliwo$é

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

, o . w sposob ciggly planografem albo co
2 Rowno$¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe

co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’
7 Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczag:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + lem, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j
o wigcej niz = Scm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos$c
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajéow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i1 urzadzen

pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.1. Normy
1. PN-EN 196-(1+6) Metody badania cementu — (Cze$¢ 1+6)
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
11. PN-EN 197-1:2002  Cement -- Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéow wapnem do celow drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnos$ci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowe;j
popiolow lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw 1 gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
30. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wzmocnionego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem lub innym kwalifikowanym
spoiwem na bazie cementu przy wykonywaniu robdt drogowych (w tym torowych) w Projekcie ,,Modernizacja
torowiska tramwajowego na odcinku od Wesotego Miasteczka do Petli Zachodniej przy Stadionie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
wzmocnionego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Kruszywa stabilizowane cementem moga by¢é stosowane do wykonania podbudéow zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N wedhug PN-EN 197-1:2002 [11] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. | Wlasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: | 16

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wcze$niej niz: 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1+7:1997 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
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Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na $ciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
2 .. . o .
5 Zgwaﬁosc czesSci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, | PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub innymi $rodkami posiadajagcymi aprobate
techniczng.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo§¢ na $ciskanie i mrozoodporno§é probek kruszywa stabilizowanego beda  zgodne
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 fi\]I'B‘06714‘15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15

2 Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

[5]
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3 Zﬁwanosc zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz:
[3]
4 5awart9sc'.51arczanow, w przeliczeniu na SOs;, 1 PN-B-06714-28
0, ponizej: (6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem ro6znych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikdéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociaggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji kruszyw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub gotowe spoiwo np. SILMENT.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na $ciskanie | Wskaznik
Lp. [nawierzchni drogowe;j probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Podtoze ulepszone 0d 1.0 od 15
0,6
do 1,6 do 2,5

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
ulepszonego podfoza nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego kruszywa dla kategorii ruchu KR 2+6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gltebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno§¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody 1 mieszank¢ ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic sie¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapié
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢é warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo§ci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania
materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
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gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczac:
— 25 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej
— -25cm, lecz nie wigcej niz maksymalna grubos$¢ warstwy okreslona przez producenta mieszarki gruntu.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja begdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedhug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, cze¢$ciowo nakladajacymi si¢ w strong¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo
naktadajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glgbokos$¢,
wyréwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] tj 100%.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek probny
Nie przewiduje sig.
5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robdét podano w ST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji podbudow z betonu w torach tramwajowych przy wykonywaniu robodt
torowych w Projekcie ,,Modernizacja torowiska tramwajowego na odcinku od Wesotego Miasteczka do Petli
Zachodniej przy Stadionie Slaskim”.

Niniejsza Specyfikacja dotyczaca betonu, jego skladnikow: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek
i dodatkow jest oparta na normie PN-88/B-06250. W zwiazku z wprowadzeniem normy PN-EN 206-1:2003 (i innych
nowych norm europejskich dotyczacych betonu) Wykonawca moze oprze¢ si¢ na badaniach wykonanych wg.
aktualnych nowych norm, przy czym osiagni¢te parametry betonu nie moga by¢ gorsze niz wymagania oparte o
powotlane stare normy.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji z betonéw zbrojonych i niezbrojonych w torze tramwajowym

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:

. wykonaniem mieszanki betonowej

. wykonaniem deskowan

. uktadaniem i zaggszczeniem mieszanki betonowe;j
. pielggnacja betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach o wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosc
betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowana R,© (np. beton klasy B30 przy R,© = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ ci$nienia wody
w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego powinny by¢ spelnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymalos¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektowa.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) Cs;S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi
w normie PN-EN 197-1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek niedajacych si¢ rozgniesé
w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-
08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu
musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy
betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonoéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spelniajace nastgpujace
wymagania:

a) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym pylow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okre§lony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wigkszy niz
16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza
niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7] niewywolujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

1) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych niepowodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
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1) dla betonoéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do betonu
klasy B30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na
rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)

2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy nastgpujace

wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 30,

b) mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

¢) zawarto$¢ podziarna, okre§lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza
niz 10%,

d) nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych
na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
1) w zakresie zawartos$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
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a) ziarna nie wicksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pylow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wieksza niz 0,2%,
¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych niepowodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], niewywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712
[6]) 1 zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpaé¢ z wodociagow miejskich. Stosowanie wody wodociaggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdlnoscei:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wiazanie,

8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkow mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach
(krotkiego czasu przewidzianego do wykonania robo6t) i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych,
takich jak: zmniejszenie wytrzymatos$ci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez ocenié¢
wplywy domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w
»Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”
[26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM
oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw 1 wymaga
on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i nast¢pujacymi
zasadami:
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1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem
opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice mi¢dzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie
mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be 1 + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowa
wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatléw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm

Beton  narazony na  czynniki
atmosferyczne

Beton narazony na staly dostep wody,
przed zamarznigciem

3=+5 3,5+5,5

4+6 4,5+6,5

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym

do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych roézna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciows,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m* dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/m’ dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczane] przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), érednia wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy

okresli¢ jako rowng 1,3 R, .

2.4.2. Wymagane wilasciwosci betonu
Beton do konstrukcji musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. [Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasigkliwos¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dzialanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach.

2.4.3. Wiodkna polipropylenowe

Widkna polipropylenowe stosowane sg jako zamiennik stalowych siatek przeciwskurczowych.
Dziatanie widkien:

Zapobiegaja segregacji kruszywa

Stanowig dodatkowa ochrong stali zbrojeniowe;j,
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Zastepuja stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojenie przeciwskurczowe,

Ograniczaja powstawanie wewnetrznych spekan w betonie,

Zwigkszaja wytrzymato$¢ betonu na uderzenia,

Zwigkszaja wytrzymato$¢ betonu na rozkruszanie,

Zwigkszaja wytrzymato$¢ betonu na Scieranie

Polepszaja szczelno$¢ betonu

Podnosza twardo$¢ i zwigzlos¢ betonu stwardniatego (po zakonczeniu wiazania)

Zwigkszaja trwalo$¢ betonu

Redukuja efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowan wskutek osiadania masy betonowe;j,

Nadaja betonowi dodatkowa wytrzymatos¢ resztkowa

Nie wywotuja zwiekszonej propagacji pradéw btadzacych przy torach tramwajowych

Witdkna polipropylenowe stosuje sie¢ w kazdym rodzaju betonu. Rekomendowana dawka witdkien (np.FIBERMESH) na
1 m® betonu wynosi 0.9kg. Wiokna dziataja w betonie fizycznie (mechanicznie) i nie maja wptywu na zachodzace w
trakcie wigzania reakcje chemiczne.

Wiokna polipropylenowe moga by¢ dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakcie lub po zadozowaniu pozostatych
sktadnikéw mieszanki betonowej. Dodatek widkien nie wymaga zmiany procedur mieszania oraz czasu mieszania
betonu. Beton z dodatkiem widkien nie wymaga zadnych specjalnych procedur wykonczeniowych

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikow musi odbywaé si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Zabrania
si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].
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Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed S$ciekami wody deszczowej i1 zanieczyszczen. Podlogi magazyndow
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zaladowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia
do przeprowadzenia kontroli obj¢tosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych §cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature¢ odbiorczag kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne
Swiadectwo jakos$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozroéznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie trwatosci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowaé srodkami niepowodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). 1los¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem
odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie
przy wylocie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przenosnik powinien by¢é wyposazony w urzadzenie do rdwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogodlne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, oraz z wymaganiami norm PN-
88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera.
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,
pielegnacje betonu,
rozbidrke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

R R

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnoscei:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-
99/5-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikoéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia 1 obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na sruby miedzy plytami sg niedozwolone,

— wykazywacé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkoéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetlieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiardw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowoéci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
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— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:
1/250/ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania
a) Rusztowania przy robotach torowych nie wystepuja.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowag wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z
doktadnosécia + 3% w przypadku kruszywa oraz * 2% w przypadku pozostalych sktadnikow. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak
nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow
obcigzaja catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opoznienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada.

Przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwoséci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;,

— podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokosce 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowacé powoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac si¢
jednakowymi drganiami na catej dhugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosié
0d 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
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— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugos$ci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe
pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jednag haldg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowe;j
iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen glownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1
o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania izabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadoéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Wykonanie szczelin

Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni lub belkach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
W podbudowie betonowej przewidziane sa poprzeczne szczeliny skurczowe pozorne co 5Sm oraz szczeliny
konstrukcyjne na granicach dzialek roboczych przy zastosowaniu modutu 5m. W dwuwarstwowych podbudowach
szczeliny warstwy gornej winny by¢ potozone nad szczelinami warstwy dolnej podbudowy.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glgbokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne wynikajace z etapowania betonowania tak jak i szczeliny skurczowe pozorne musza

by¢ zlokalizowane w miejscach okreslonych w projekcie miejscach przerw w zbrojeniu.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny

czas rozpoczegcia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy.

Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza | 5 od5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
0

w C

Ilos¢ godzin od wulozenia|od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10

mieszanki do osiggnigcia przez
beton wytrzymatosci 10 MPa

Szczeliny w warstwie dolnej winny by¢ wypelnione zalewa asfaltowa lub pianka poliuretanowa. Szczeliny w
warstwie gornej pod nawierzchniami bitumicznymi nie musza by¢ wypetniane.
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5.7. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajacymi odparowaniu  wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielggnacje¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczylt z
nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosSci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.8. Rozbiorka deskowan
Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po akceptacji Inzyniera.
5.9. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

c) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno sie¢
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie
dhugos$ci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

d) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien iwybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

e) ewentualne aczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czegsci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nier6wno$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.) 1 na
ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
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—  obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Statosé objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach |po 7 dniach | po 28 dniach zania, min | mm

Klasa 32,5 |- >16 >325 <525 |=275
Klasa 42,5 [>10 - >425 [£62,5 |260 <10
Klasa 52,5 [>20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na §ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-
EN 934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

Kontroli podlegajg nastgpujace wlasciwosci betonu:

— wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Ilo§¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-
88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci
mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na probkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-88/B-06250 [15]. Roznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczyé
wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa zgodnie z
planem kontroli jakos$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
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domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatldow wartosci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczno$ci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden element obiektu o
objetosci do 50 m’, 12 probek w przypadku elementéw konstrukeji betonowych o objetosci powyzej 50 m’, 1 probke na
100 zarobow, 1 probke na 50 m’, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera sie przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada
zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okre§lono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku
badania probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki
podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowac beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej okre$lonej wg
PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy wynik
sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspolczynniki przeliczeniowe wg PN-
88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz
nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji.
Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢
wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukceji, po 28
dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej
2razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ betonu. Zaleca si¢ badanie
mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia
mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania
wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

Wymagany stopien mrozoodpornos$ci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje peknige,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek niezamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalto$ci probek niezamrazanych nie jest wigksze
niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 [15]:
—  probka nie wykazuje pekniec,
— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskoéw nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m’/m’ powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnoéci na
probkach wycigtych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggnigty, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech
na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie
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Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosSci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
— sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
— ultradzwickowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukeji),
— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej

6.5.1. Czestotliwo$¢ pomiardw

Pomiary winny by¢ wykonane co 10m na gtéwnych kierunkach torow.
6.5.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsg z tolerancjg £ Scm.
6.5.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 6mm.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierdwnos$ci nie moga przekraczac
6mm.
6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,2%.
6.5.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5cm.
6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja £ Scm.
6.5.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = lem.

6.6. Kontrola deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelnos$¢ deskowan w plaszezyznach i narozach,
— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.
Podczas budowy deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. W konstrukcji zbrojonej dopuszcza si¢ rysy
skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy
te nie powinny przekraczaé¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym,
lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypelni¢ betonem o minimalnym skurczu
i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymalo$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawceg.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonania podbudowy betonowej lub m® (metr sze$cienny)
wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* (lub 1 m®) podbudowy betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowag otwordéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatdéw rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.



D-04.06.01¢ Podbudowy betonowe w torach 93

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci
4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

11. PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
12. PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych

13. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykty

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

25. PN-EN 206-1 Beton -- Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

10.3. Inne dokumenty

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
27. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek 1 dodatkow do betonéw 1 zapraw w budownictwie

komunikacyjnym. GDDP, 1998
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy S$cieralnej z asfaltu lanego przy modernizacji torowiska tramwajowego w Projekcie
»Modernizacja torowiska tramwajowego na odcinku od Wesolego Miasteczka do Petli Zachodniej przy Stadionie
Slgskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

Konstrukcja nawierzchni, uktad warstw, ich grubo$¢ oraz wybdr typu mieszanki mineralno-asfaltowej winny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczna.

Wybdér wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej (najwigkszego wymiaru kruszywa) do warstwy nalezy do
Wykonawcy.

Wybdr materialdéw do mieszanki mineralno-asfaltowej, zaprojektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej
(uwzgledniajace przyjete w projekcie rodzaj mieszanki, grubo$¢ warstwy i kategori¢ obcigzenia ruchem) nalezy do
Producenta mieszanki i wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obowigzuja jedynie w zakresie zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy S$cieralnej z asfaltu lanego wgnormy PN-EN 13108-6, przy spelieniu warunkoéw
Wymagan Technicznych — WT-1 Kruszywa 2008, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
dla obciazenia ruchem KR1-2, grubos$ci warstwy 4.5cm, klasie drogi D.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia: konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu na podtoze

Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

Warstwa: element konstrukcji zbudowany z jednego materiatu. Warstwa konstrukcyjna moze sktadaé si¢ z jednej lub
wielu warstw technologicznych

Warstwa $cieralna: gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem
Warstwa wiazaca: warstwa nawierzchni pomiedzy warstwa Scieralng a podbudowa

Warstwa wyrownawcza: warstwa o zmiennej grubo$ci utozona na istniejacej warstwie, w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy o wymaganej grubosci

Podbudowa: gtowny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa moze by¢ utozona w jednej lub kilku warstwach
okreslanych jako podbudowa gorna, dolna itd.

Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrozniajace t¢ mieszanke sposrod
zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyr6znienie to moze wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru
krzywej uziarnienia kruszywa (ciagle, nieciagle) lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikow, lub
technologii wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyr6znia si¢ nastepujace typy mieszanek mineralno-
asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka bbtm), mieszanka sma, asfalt
lany, asfalt porowaty

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. Wymiar 8 lub 11 itd.

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture

Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM): mieszanka mineralno- asfaltowa do warstw
$cieralnych o grubosci od 20 do 30 mm, w ktérej mieszanka mineralna ma nieciagle uziarnienie i tworzy potaczenia
ziarno do ziarno, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury

Mieszanka SMA: mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggltym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego
szkieletu kruszywowego zwigzanego zaprawg mastyksowa
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Asfalt lany: mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni z lepiszczem asfaltowym,
w ktorej objetos§¢ wypelniacza i lepiszcza przewyzsza objeto$¢ pozostatych wolnych przestrzeni w mieszance
mineralne;j

Asfalt porowaty: mieszanka mineralno-asfaltowa przygotowana, tak aby uzyska¢ bardzo duza zawarto$¢ polaczonych
wolnych przestrzeni, ktore umozliwiaja przeplyw wody i powietrza w celu zapewnienia wtasciwosci drenazowych i
zmniejszajacych hatas

Mieszanki drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy Scieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wiazacej 1 podbudowy o wymiarze gornego sita d<16mm

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wiazacej i podbudowy o wymiarze gérnego
sita d>16mm

Sklad mieszanki (recepta): sklad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako sktad docelowy. Uwaga: sktad
docelowy moze by¢ podany na dwa sposoby — jako sklad wejsciowy lub wyjSciowy (patrz ponizej)

Wejsciowy sklad mieszanki: przedstawienie skladu mieszanki zawierajacego materialty sktadowe, krzywa uziarnienia
i procentowg zawartos$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. Uwaga: zazwyczaj bedzie to wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki

Wyijsciowy sklad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajace materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie Uwaga: zazwyczaj bedzie to wynik
walidacji produkcji

Dodatek: material, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych iloSciach, np. Widkna organiczne i
nieorganiczne, polimery w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej urabialnosci lub koloru

Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowe] wlasciwosci materiatowej (np. SztywnoS$ci, zmgczenia),
ktéra wyraza zachowanie si¢ materiatu i pozwala prognozowac jego zachowanie podczas eksploatacji

Wymaganie powigzane funkcjonalnie: wymaganie wobec wlasciwosci (np. Koleinowanie, parametry marshalla),
ktore sa powigzane z wlasciwosciami funkcjonalnymi prognozujacymi zachowanie materiatu podczas eksploatacji

Specyfikacja empiryczna: zestaw wymagan wobec skladu i materialow skladowych wraz z wymaganiami
powiazanymi funkcjonalnie

Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan wobec skladu i
materiatéw sktadowych, z wickszym stopniem swobody doboru sktadu niz w specyfikacji empirycznej. Uwaga: w
praktyce niektore wlasciwosci beda powigzane funkcjonalnie

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na podstawie specyfikacji empirycznej

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie specyfikacji funkcjonalnej

Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
w wyniku rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji

Granulat asfaltowy: okre$lona ilo§¢ materiatu do uzycia jako material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych w technologii na goraco

Wymiar kruszywa w destrukcie (granulacie) asfaltowym: oznaczenie wielkoS$ci ziarna kruszywa w destrukcie (lub
granulacie) asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gornego (d) rozmiaru sita, wyrazone jako d/d. Uwaga: w
wypadku destruktu asfaltowego d bedzie prawie zawsze 0

Wielkos¢ kawalkéw destruktu (granulatu) asfaltowego: maksymalna wielko$¢ kawalkéw mieszanki mineralno-
asfaltowej w destrukcie asfaltowym, wyrazona jako rozmiar sita (u)

Kruszywo - jest to ziarnisty material stosowany w budownictwie, ktory moze byé¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, w szczegdlnosci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat,
kruszywo z nadziarna i otoczakow.

Kruszywo sztuczne - jest to kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczego6lnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu - jest to kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w



D--04.07.01 D-05.03.05 D-05.03.13 Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego, asfaltu lanego oraz SMA 97

budownictwie.

Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktdre pozostaja na géornym sicie lub
przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
réwny 0.

Kruszywo grube - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego. Podana definicja kruszywa drobnego koryguje zapis zawarty w normie PN-EN
13043:2004.

Pyl - jest to kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz - jest to kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Okreslenie ,,kruszywo wypetniajace” podane w normie PN-EN 13043:2004 zastgpiono okresleniem ,,wypetniacz”.
Wypelniacz mieszany - jest to kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia.

Wypelniacz dodany - jest to wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktore sktada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktére moze by¢
uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez potaczenie kruszywa grubego i drobnego.
Uziarnienie - jest to sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit. Okreslenie ,rozklad wymiaréw ziaren” podane normie PN-EN 13043:2004 zastapiono okresleniem
,,2uziarnienie”.

Podziarno - jest to czgs$¢ kruszywa przechodzaca przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa.

Nadziarno - jest to cze$¢ kruszywa pozostajaca na gornym sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa.

Kategoria - jest to wymagany przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna wtasciwosci kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametréow technicznych robét.

Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawierac
uplynni acz, dodawany w celu latwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni drogowych.
W Europie najcze$ciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych sa definiowane penetracja o maksymalnej wartosci
900x0,lmm, oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktorego wlasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie produkcji w
wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze by¢ w szczegdlnosci: kauczuk naturalny,
syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatorow utleniania takich, jak:
chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Wtdkna i proszki nieorganiczne nie sa modyfikatorami asfaltu.

Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez producenta w
celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstgpnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i
przedsigwziete srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowa¢ w formie zapisow i procedur.
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Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych
parametrow wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania:
wyposazenia, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

Skroty i symbole

D wymiar gérnego sita mieszanki mineralnej, w milimetrach (mm), w wypadku destruktu asfaltowego D jest
wicksza wartoscia z: wymiaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez ktére przechodzi 100%
materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktore przechodzi 85% materiatu.

U wielko$¢ kawatkow destruktu asfaltowego, wyrazona przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez ktore
przechodzi 100 % kawatkow destruktu asfaltowego.

AC beton asfaltowy (symbol ogélny bez wskazania warstwy, do ktorej jest przeznaczony) BBTM beton

asfaltowy do bardzo cienkich warstw

SMA  mieszanka mastyksowo-grysowa
MA asfalt lany

PA asfalt porowaty.

RA destrukt (granulat) asfaltowy.

P do warstwy podbudowy
W do warstwy wigzacej
S do warstwy $cieralnej.

NPD - oznacza: "wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana" (ang. No Performance Determined); ta klasa moze by¢
zadeklarowana, jezeli w panstwie czlonkowskim, na ktérego rynek wyrdb jest przeznaczony, dana
wiasciwo$¢ wyrobu nie jest przedmiotem odnosnych przepisow. W takim wypadku producent moze jej nie
okresla¢, przy jednoczesnym podaniu tego faktu w informacji towarzyszacej dostawie wyrobu,

TBR - oznacza: "do zadeklarowania" (ang. To Be Reported); przyporzadkowanie wlasciwosci tej klasie powoduje, ze

producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wedtug PN-EN 12591), asfalty
drogowe twarde (wedlug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami (polimeroasfalty drogowe) (wedtug PN-

EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac lepiszcza podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Zestawienie materialéw do warstw nawierzchni drogowych z uwzglednieniem obciazenia
ruchem i warunkow klimatycznych

Warstwa Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Podbudowa Mieszanki AC16P,AC22P AC16P,AC22P AC16P,AC22P
mineralno- ACWMS 11, AC ACWMS 11, AC
asfaltowe WMS 16 WMS 16
Lepiszcza 50/70 35/501, 50/701, 20/304, |35/501, 50/701, 20/304,
asfaltowe 15/252, 10/202 15/252, 10/202
PMB  10/40-652, PMB  10/40-652,
PMB  10/40-752, PMB  10/40-752,
PMR_15/55_403 PMR_15/55 403
Kruszywa Tablice 1.1, 1.2, 1.3
mineralne
Wiazaca Mieszanki AC11 WgAC 16 W, AC16 W, AC22 W, AC16 W, AC22 W,
mineralno- PA16 W ACWMS 11, ACWMS 11,
asfaltowe AC WMS 16, AC WMS 16,
PA 16 WS PA 16 W8
Lepiszcza 50/70 35/501, 50/701, 20/304, [35/501, 20/302, 15/252,
asfaltowe 15/252, 10/202 10/202
PMB  10/40-652, PMB  10/40-652,
PMB  10/40-752, PMB  10/40-752,
PMR_25/55_403 PMR_15/55_403
Kruszywa Tablice 2.1,2.2,2.3
mineralne
Scieralna Mieszanki ACS5S,AC8S, AC AC 8 S % AC 11 S SMA 84, SMA 11
mineralno- 11S SMA 5 SMA 8 BBTM 84, BBTM 11’
asfaltowe SMA 54, sMA 8% SMA 11 4 PA8S,PA11S
4 BBTM 87, BBTM 11,
BBTM 8%, BBTM 11, |pa gs PA 115
Lepiszcza 50/70°, 70/100 50/70° PMB 45/80-55,
asfaltowe PMB 45/80-55, PMB 45/80-55, PMB 45/80-60,
PMB 45/80-60, PMB 45/80-60, PMB 65/ 105—602,
PMB 65/105-60°, PMB 65/105-60°, PMB 65/105-70
a a
Kruszywa Tablice 3.1, 3.2, 3.3
mineralne
Uwagi:
I do betonu asfaltowego
2 do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
3" do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy Iub wigzacej
4 zalecane, jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
5

34°C - region potnocno-wschodni i tereny podgorskie (zatacznik A)

do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

procz wymienionych moga by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych

do warstwy wigzacej do uktadu dwuwarstwowego z asfaltu porowatego

2.3. Kruszywo

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane ponizej w tablicach.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej -
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W tablicach 1.1.+1.3. podano wymagane wtasciwo$ci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do

podbudowy z betonu asfaltowego.

Tablica 1.1. Wymagane wlasciwoSci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od
- kategorii ruchu
WT-1 Wiasciwosci kruszywa 2
Kruszywa
2008 KRI-KR2 [KR3+KR4 KRS5-KR6
413 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria Ge85/20 |Ge90/20 |Gc90/20
nie nizsza niz:
414 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G i Goois Gaoris
wieksze niz wedtug kategorii:
416 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; I
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub FI, FL;, FL,
4.1.8. |wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza
.. Iub S150 lub S[30 Iub S13()
niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
4.1.9. |przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN Cbeklarowana| C90/1 Coon
933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
4.2.2. |wedhig PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAsg LAy LAy
kategoria nie wyzsza niz:
Gestose zi diug PN-EN 1097-6
4.3.1. eSLOSC Ziaren wediug ’ deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9
4.3.3. | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, Wen0,5”
44.1.
zatgcznik B; kategoria:
Mrozoodporno$¢ wedhug PN - EN 1367-1,
44.2. Fy
kategoria nie wyzsza niz:
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN
4.4.5. SBra
1367-3, kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis
4.5.2. deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN - EN 932-3
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c.d. Tablicy 1.1.

Punkt Wymagania w zaleznos$ci od
Kr\l);/s Z_ 1wa Wiaéciwosci kruszywa kategorii ruchu
Y KRI+KR2| KR3+ KR4 |KR5+KR6
2008
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
4.5.3. mypc0,1
EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla
4.6.1. chfodidnééo pidvifietrzem wedtug PN - EN wymagana odpornos¢
1744-1 p.19.1
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
4.6.2. | chlodzonego powietrzem wedtug PN - EN wymagana odpornosc¢
1744-1 p.19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
4.6.3. stalowniczego wedtug PN - EN 1744-1 p. Ves
19.3; kategoria nie wyzsza niz:
¥ Jezeli nasiakliwos¢ jest wigksza, to nalezy badaé¢ mrozoodpornosci wedhug p. 4.4.2.

Tablica 1.2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego
Punkt Wymagania w zaleznos$ci od
KZY Z_l . Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Sy KRIKR2 | KR3+KR4 [KR5+KR6
2008
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, )
4.1.3. G851 Ga8S
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
4.1.5. GreNR| G120 | Grc20
wicksze niz wedlug kategorii:
Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1,
4.1.6 fi6
kategoria nie wyzsza niz:
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9;
4.1.7. kategoria MBg10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
4.1.10. PN- EcsDeklarowana Ecr 30 Ecr 30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug
453. |PN- mypc0,]
EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza
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Tablica 1.3. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalezno$ci od
Kr\a[;;,]\w Wilasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
2008 KR1+KR2| KR3+KR4 [KR5+KR6
5.2.1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria
522. MBr10
nie wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedhug PN-EN 1097-5, nie
5.3.1. 1 %(m/m)
Wwyzsza niz:
53.2. Ggstos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5.4.1. wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vagias
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug
5.42. Ars&B8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN - EN
551 WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOz; w wypetniaczu
5.5.3. wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCyp
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
5.54. wypelniaczu mieszanym, wymagana K,10, K, pekiarowana
kategoria:
"Liczba asfaltowa" wedlug PN - EN 13179-2,
5.6.2. BN Deklarowana
wymagana kategoria:

W tablicach 2.1.+2.3. podano wymagane wlasciwos$ci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
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Tablica 2.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrownawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznos$ci od
Krgg;}_llvva Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

2008 KR1+KR2|KR3+KR4/KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN- EN 933-1; kategoria

4.1.3. G.85/20 | G.90/20 | G.90/20
nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze

4.14. G 2115 Gaons Gaons
niz wedhug kategorii:

416. Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub Fl;s Fl,s Fl,s

4.1.8. | wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: | 1,p Shs | lubShs | lub Shs
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni

4.1.9. |przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym  |Cpeilarowana Coor Cos
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co

4.2.2. najmniej:
* grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LA3, LAs, LA>s
* grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LAss LAss LAs,
Gestosc zi dhug PN-EN 1097-6, rozdz.

4.3.1. eSLOSC Ziaren wediug - roxdz deklarowana przez producenta
7,81ub 9:
Gestosé dhu PN - EN

4.3.3. Eo0sC Nasypowa Wedlug normy deklarowana przez producenta
1097-3:

441 |Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zalacznik W 0,5
B; kategoria nie wyzsza niz:

442 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1; F
kategoria nie wyzsza niz:

445 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN - EN SBix
1367-3. wvmagana kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis

4.52. deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN - EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN - EN

4.5.3. mypc0,1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

4.6.1. |chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odporno$¢
1744-1,p.19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

4.6.2. chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1,p.19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla

4.6.3. |stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.19.3; v
kategoria nie wyzsza niz: 33

% Jezeli nasiakliwo$é jest wigksza, nalezy badaé mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2.
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Tablica 2.2. Wymagane wlasciwoSci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy wigzacej,

wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od
Kr\zlsgriva Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR5KR
2008 KRI+KR2| KR3+KR4 6
4.13. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana G85
kateooria-
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze
4.1.5. GreNR|  Grc20 | Grc20
niz wedlug kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1,
4.1.6. Jis
kategoria nie wyzsza niz:
4.1.7. |Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MB#10
WYyZsza niz:
4110, Kanciastosc¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN g o £.30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: !
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
43.1. deklarowana przez producenta
7,8lub9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN - EN
453 |1744-1p. 142, mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 2.3. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego
Punkt Wymagania w zalezno$ci od
WT-1 Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
Kruszywa KRI+KR ) .
2008 b KR3+KR4[KR5+KR6
5.2.1.  |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
2.2, |Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria
5 Py g g MB,10
nie wyzsza niz:
531 Zawarto$¢ wody wedlug PN - EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyzsza niz:
5.3.2.  |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
54.1. wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vagias
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-
5.42. Y P e & Ar&B8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN - EN
5.5.1. WSy
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaC0; w wypelniaczu wapiennym
5.5.3. wedlug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza CCyy
niz:
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c.d. Tablicy 2.3.

Punkt Wymagania w zalezno$ci od
WT-1 Wtasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
Kruszywa
KR5+KR6 [KR5+KR6 [KR5+KR6
2008
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
5.54. waehliaczu Kal 0: KaDeklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
"Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2,
5.6.2. BNDeklarowana
wymagana kategoria:

W tablicach 3.1.+3.3. podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 3.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KRI=KR2 |KR3+KR|KR5+KR
Uziarnienie wedtug PN- EN 933-1; kategoria
4.1.3. G85/20 | G90/15 | G.90/15
nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze
4.14. Gao1s Gosis Gosis
niz wedhug kategorii:
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
4.1.6. h
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub Fl,s Fl, Fi,,
4.1.8.
wedhug PN - EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:| lub Sis lub Sy | lub Sy
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
4.1.9. | przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cbeklarowana Cosyy Cos/1
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie
nizsza niz:
4.2.2.
+ grupa kruszyw A (tablica 8.1) LAss LAjs LA»
» grupa kruszyw B (tablica 8.1) LA LAy LA>s
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c.d. Tablicy 3.1.

Punkt Wymagania w zalezno$ci od
WI-1 Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa

2008 KRI-KR2 |KR3KR | KR5-KR6
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug

4.2.3. PSVbextarowane] PSVso PSVs
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.

43.1. deklarowana przez producenta
7,81ub9:
Gestos¢ nasypowa wedhug normy PN - EN

4.3.3. deklarowana przez producenta
1097-3:
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, zatacznik

4.4.1. WCITIO’S
B, kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos¢ wedtlug PN-EN 1367-1,

4.4.2. | zalacznik B, w 1% NaCl, kategoria niec wyzsza Fracl7
niz:
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN - EN

44.5. SBia
1367-3, wymagana kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis

4.5.2. deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN - EN

4.5.3. mypc0,1
1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

4.6.1. | chlodzonego powietrzem wedtug PN - EN wymagana odpornos¢
1744-1, p.19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

4.6.2. | chlodzonego powietrzem wedtug PN - EN wymagana odporno$¢
1744-1,p.19.2:
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

4.6.3. | wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie V35
wyZzsza niz:

¥ Jezeli nasiagkliwos¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$é wedtug
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Tablica 3.2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalezno$ci od
Kr\Vsz-l . Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Soev W KRI“KR2 | KR3+KR4[KR5+KR6
2008
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
4.1.3. Gg85
wymagana kategoria:
415, Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze GreNR| Gre20 G120
niz wedtug kategorii:
416 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, e
kategoria nie wyzsza niz:
4.1.7. Jallkosc Py%u V.v'ediug PN-EN 933-9; kategoria MB,10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
4.1.10. EcsDeklarowana Ecs 30 Ecs 30
EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:
431, |Cgstosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- mypc0.]

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

=]

Tablica 3.3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltoweg
Punkt Wymagania w zalezno$ci od
WT-1 s . . .
K risyvwa Wiasciwosci wypehiacza kategorii ruchu kategorii ruchu
2008 KRI-KR2 | KR3+KR4 [KR5+KR6
5.2.1. | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
590 J a}koéé Py%u v'v.ed}ug PN-EN 933-9, kategoria MB,10
nie wyzsza niz:

5.3.1. | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie

. . 1 %(m/m)

wyzsza niz:

5.3.2. | Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w such~m zageszczonym

5.4.1. |wypelniaczu wedtug PN-E 1097-4, v

o 28/45

wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-

sa2. | peratily mie wedue Aran8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:

. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN - EN .

5.5.1. W
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: v
Zawartos¢ CaCO- w wypelniaczu wapiennym

5.5.3. wedlug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza CCy
niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w

5.5.4. wypelniaczu mieszanym, wymagana K20, K10, Kupektarowana
lrat. PPN
"Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2,

5.6.2. . BNDeklarowana
wymagana kategoria:
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W tablicach 4.1.+4.3. podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do

warstwy Scieralnej z mieszanki SMA i BBTM.

Tablica 4.1. Wymagane wlasciwoSci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i BBTM

Punkt Wymagania w zaleznos$ci od
WI-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KRIsKR2 | KRIKR IKRs+KR6
4.13. |Uziarnienie wedlug PN- EN 933-1, kategoria
Gc85/20  |Gc90/15 | GA90/15
nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze
414, ! Y ¥ Gwis | Guis | Guis
niz wedtug kategorii:
Zawartos$¢ pytu wedtug PN - EN 933-1, kategoria
4.1.6.
V£
nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub Fls Fl Fl
4.1.8.
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub SI,5 Iub STy | lub SIy
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
4.1.9. |przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cbeklarowana Croo/0 Cioo/0
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN - EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie
4.2.2. |nizsza niz:
* grupa kruszyw A (tablica 8.1) LA>s LA>s LA,
»  grupa kruszyw B (tablica 8.1) LA3, LA3, LA5s
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedhug
4.2.3. PSVDeklarowana PSV50 PSV50
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
Gestos¢ nasypowa wedtug normy
433. |PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, W 0.59
44.1. zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: eme
447 Mrozoodpornos¢ wedtug PN - EN 1367-1, Fucn
zatacznik B, w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza




D--04.07.01 D-05.03.05 D-05.03.13

Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego, asfaltu lanego oraz SMA

109

c.d. Tablicy 4.1.

44.5.

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN - EN

1367-3, wymagana kategoria:

SBr4

45.2.

Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

4.5.3.

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug

PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

4.6.1.

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN - EN
1744-1, p.19.1:

wymagana odporno$¢

4.6.2.

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1,p.19.2:

wymagana odpornos¢

4.6.3.

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
wyZsza niz:

Vis

% Jezeli nasiakliwo$é jest wigksza, nalezy badaé mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2.

Tablica 4.2. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki

SMA i BBTM
Punkt Wymagania w zalezno$ci od
Kr‘ly.\l]sgrl)va Wriasciwosci kruszywa kategorii ruchu

2008 KRI+KR2 | KR3+KR4[KR5+KR6

413 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, Gi85
wymagana kategoria:

415, Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GreNR|  Gre20 | Gre20
niz wedhug kategorii:

416. Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, fie
kategoria nie wyzsza niz:

417, Jako$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:

4.1.10. |Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-

EcsDektarowana F 20 F 20

EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

431, Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
7.8 lub 9

453, Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN- —
EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 4.3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i

BBTM
Punkt Wymagania w zaleznosci od
Wl Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
Kruszywa
KRI+KR2 | KR3+KR4 [KR5+KR6
2008
5.2.1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
599 Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB;10
WyZsza niz:
Zawartos¢ wody wedhug PN - EN 1097-5, nie
5.3.1. 1%(m/m)
Wyzsza niz:
5.3.2. ggstos'é ziaren wedhug -EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
54.1. wypelniaczu wedhug PN-EN 1097-4, wymagana Vagias
kategoria:
549 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN- Aren8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN - EN
5.5.1. A
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym
553. WP prenny CCr
wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
5.54. Kazo» Kaloa Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
"Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2,
5.6.2. BN Deklarowana
wymagana kategoria:
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W tablicy 8.1. podano wymagang odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa naturalnego i sztucznego, stosowanego do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen.

Tablica 8.1. Podzial kruszywa w zaleznos$ci od odpornosci na rozdrabnianie metoda Los Angeles, wedlug
normy PN - EN 1097-2, rozdzial 5

Gesto$¢ ziaren wedtugl Odporno$é kruszywa na
Grupa ) PN-EN 1097-6, rozdrabnianie wg normy
Pochodzenie kruszywa . .
kruszywa rozdziat 7, 8 lub 9 PN - EN 1097-2, rozdziat
[Mg/m®] 5, kategoria nie nizsza niz
Dioryt 2,70+3,00
Gabro 2,70+3,00
Andezyt 2,50+2,85
Grupa A | Mikrodioryt 2,50+2,85 LA
Bazalt 2,85+3,05
Melafir 2,85+3,05
Diabaz 2,75+2,95
Granit 2,60~2,80
Granodioryt 2,60~2,80
Sjenit 2,60+2,80
Wapien 2,65+2,85
Dolomit 2,65+2,85
Szaroglaz 2,60+2,75
Grupa B LA30
Kwarcyt 2,60+2,75
Gnejs 2,65+3,10
Amfibolit 2,65+3,10
Serpentynit 2,65+3,10
Zwir kruszony 2,60+2,75
Zuzel stalowniczy 3,20+3,80
Zwir 2,55+2,75
Grupa C | Zuzel hutniczy niezelazny 3,40+4,00 LAy
Zuzel wielkopiecowy 2,10+2,80

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko w nizej wymienionych wypadkach:

- pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco,

- do zlgczania geosyntetykdéw z asfaltowymi warstwami nawierzchni.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2 .Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw

nawierzchni
C60 B3 ZM lub C60B5 ZM
Wymagania Metoda badan C60B4ZM
techniczne wedlug normy  |Jednostka Zakres Zakres
Klasa | wartosci | Klasa | wartosci
3 |50do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 do 180
4 170do 130
Zawarto$¢ lepiszcza |PN-EN 1428 %(m/m) 5 |58d062? 5 58 do 62
Czas wyplywu PN-EN 12846 s 1 | TBRY | 1 | TBRY
dla @2 mm w 40°C
Pozostatosc¢ na sicie
PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos¢
po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja e) WT-3, pokr'y01a
powierz- 2 >75 2 >75
zalacznik 2 chni
pH emulsji PN-EN 12850 - | 2359 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 0,1 mm 3 1 <1009 | 3 <100 °
¥ Emulsje mozna rozcienczaé¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego
® Nie dotyczy emulsii rozcienczanych woda na
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsia ma bezposredni kontakt z
9 Dotyczy emulsii przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa
hydrauliczne.
® Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsiji wyprodukowanych z asfaltu
160/220.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy i nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

[l wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— [0 ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— [ skrapiarek,

— [0 walcow lekkich, $rednich i ciezkich,

walcow stalowych gladkich ,

[J  walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— [ szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— [ samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.



D--04.07.01 D-05.03.05 D-05.03.13 Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego, asfaltu lanego oraz SMA 113

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— [ cysternach kolejowych,

— [ cysternach samochodowych,

— [1  begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu
lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach
termoizolowanych z mieszadtem. Asfalt lany musi by¢ caly czas mieszany w kotle.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu (od zatadunku do roztadunku) asfaltu lanego (w kottach) nie powinien przekraczaé:

- 12 h przy temperaturze do 230 °C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,

- 8 h przy temperaturze do 230 °C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym,

Asfalt lany, ktory zostat ogrzany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze, nie moze by¢ uzyty do wbudowania.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.

Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajacych takie srodki. Nalezy rowniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanek.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1. Uwagi ogolne do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Do okreslenia rozktadu uziarnienia z podstawowego zestawu sit okreslonego w normie PN-EN 13043 i uzupetniajacego
zestawu sit 1| wybrane sa nastepujace sita: 0,063; 0,125; 0,5;2,0; 5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0; 22,4 (22); 31,5 (32) mm.
Do uproszczonego opisu wymiaru gornego sita mieszanki mineralnej uzywane sg zaokraglone wymiary otworow sit
podane w nawiasach.
Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnos$ci nalezy okresli¢ nas podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda C,
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych podana w p. 8.3 jest okre$lona
przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos$é (pd),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik wedhug
réwnania:

A=2,650/pd 2)
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Niektoére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania moga ulegac¢ segregacji.
Dotyczy to gtownie mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowacé dodatki
stabilizujace, ktérych rodzaj i ilo$¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkow (typ i wymiar mieszanki, sposob
jej produkc;ji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowac si¢ zapisami w p. 1.8.

W projektowaniu betonu asfaltowego (AC) do warstwy podbudowy lub wigzacej mozna stosowa¢ metode empiryczng
lub funkcjonalng wg PN-EN 13108-1.

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnos$ci (AC WMS) moze by¢ projektowany wylacznie metoda funkcjonalna.
Zaleznie od celu badan - na potrzeby walidacji w laboratorium lub produkcji - powinien by¢ podany sposob
przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z PN-EN 13108-20, p. 6.5. Do walidacji w laboratorium
stosowane sa mieszanki wytworzone w laboratorium oraz probki z nich sporzadzone w laboratorium. Do walidacji
produkcji przemystowej mieszanki s3 stosowane probki z produkcji przemystowej, a sposéb formowania probek jest
deklarowany.

5.2. Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania

5.2.1. Beton asfaltowy do podbudowy
5.2.1.1. Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza
podane w tablicy 6 (niezaleznie od metody projektowania empirycznej lub funkcjonalnej).

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat stanowi wigcej niz
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3) wykona¢ obliczenia
penetracji lub temperatury micknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug PN-EN 13108-1, Zatacznik A.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wigcej niz 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku
porozumienia migdzy zamawiajacym a producentem np. na podstawie. wykazania jednorodno$ci granulatu
asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Tablica 6. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne lub

funkcjonalne)
Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Mieszanka mineralno-asfaltowa 16 22 16 22 16 22
lub granulat asfaltowy o wymiarze
D, [mm)]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 40 40 40 40 40 40
[mm]
Lepiszcza asfaltowe” 50/70 35/50, 50/70 , 35/50, 50/70,
PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 1.1, 1.2, 1.3

Y na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe.
5.2.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza— projektowanie empiryczne

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy,
projektowane metoda empiryczna podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%(m/m)]

Wiadciwose AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6

Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
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11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2,0 9,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8

5.2.1.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej — projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczng powinien spelnia¢ wymagania podane w

tablicach 8, 91 10.

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1+2 (projektowanie

empiryczne)
Warunki ' Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszezania Metoda i warunki badania
wg PN- AC16P AC22P
EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni  |C.1.2, ubijanie, V'min4,0 Vmin4,0
2 % 50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 ¥ max 10 V max10
?V‘?lne przestrzenie wypetnione | § 5 piianie, PNLEN 12697-8. 0. § VFBmin50 | VFB min50
episzczem 2 x 50 uderzen. | P VFBmax74 | VFB max74
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie
mieszance mineralnej 2 % 50 uderzen. PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminl6 | VMAminl5
PN-EN 12697-12, lecz
\ L C.1.1, ubjjanie, |przechowywanie w 40°C z
Odpornos$¢ na dziatanie wody 2 % 25 uderzeh,  |jednym cyklem zamrazania, ITSR7o ITSR7y
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwoS$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4 (projektowanie

empiryczne)
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszezania Metoda i warunki badania
wg PN- AC16P | AC22P
EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni  |C.1.3, ubijanie, Vmin4,0 Vmin4,0
2 x 75 uderzens |PVEN 126978, p. 4 Vmax10|  Vmax10
Odpornos¢ na deformacje
trwatle C.1.20, . PN—EN 12697-22, metoda B w WTS WTS
walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, AIRLO AIRLO
P98- P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRD PRD
ATDQO N AIDQ N
PN-EN 12697-12, lecz
. S C.1.1, ubijanie, |przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na dziatanie wody 2 x 25 uderzetr  |jednym cyKlem zamrazania, ITSR ITSR
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5-6 (projektowanie

empiryczne)
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszezama Metoda i warunki badania
wg PN- AC16P | AC22P
EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ~ |C.1.3, ubijanie, Vmin5,0 Vmin5,0
2 x 75 uderzet [T VEN 12697-8, p. 4 Vmax10| V¥ maxl0
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Odpornos¢ na deformacje
trwatle C.1.20, ' PN-EN 12697-22, metoda B w WTS WTS
walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ATRO.80 ATRO.80
P98-P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRD PRD
AIDT N AIDT O
PN-EN 12697-12, lecz
\ S C.1.1, ubijjanie, |przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na dziatanie wody 2 x 25 uderzeh  |jednym cyklem zamrazania, ITSR7y ITSR
badanie w 15°C

5.2.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza— projektowanie funkcjonalne
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy,
projektowane metoda funkcjonalng podano w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [%(m/m)]

KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin3,0 Bmin

5.2.1.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej — projektowanie funkcjonalne

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda funkcjonalng powinien spelnia¢ wymagania podane w
tablicach 121 13.
Tablica 12. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4 (projektowanie

funkcjonalne)
Warunki ) Wymiar mieszanki
Whasciwos¢ zageszezania Metoda i warunki badania
wg PN-
EN 13108-20 AC16P | AC22P
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2% 75 uderzen [P VEN 12697-8,p. 4 7 max10 v
Odpornos¢ na
deformacje trwate C.1.20, ' PN-EN 12697-22, metoda B w WIS AIRL0 | WIS
walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD AIR9.0l AIR1.0
P98- P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ’ PRD ’
ATDO N
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubij ante, przechowywanle W 40. C z ITSR7y ITSR7o
wody 2 x25uderzen |jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnos¢ walowanie, temperatura 10°C, czgsto$¢ Suminl 1000 S i1 1000
P98- P100 10Hz
PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
Odporno$é na zmeczenie, [C-1.20, temperatura 10°C, czgsto$é Coins Cois
kategoria nie nizsza niz watowanie, 10Hz
P98- P100

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5+6 (projektowanie
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funkcjonalne)
Warunki ) Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania
wg PN-
EN 13108-20 AC16P | AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V'min4,0 Vmin4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen [P VEN 12697-8,p. 4 ¥ max10 |4
Odpornos¢ na
deformacje trwate C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B w WIS AIR0.6 | WTS
walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD AIR7.0 AIR0.6
P98- P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ’ PRD ’
ATDT N
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na dziatanie  |o11; Wbanie, przechowywanie w 40°C 2 TSR TSR
wody 2 x25uderzen |jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnos¢ walowanie, temperatura 10°C, czgstosé Simin11000 Snint 1000
P98- P100 10Hz
PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
Odporno$é na zmeczenie, [C-1.20, temperatura 10°C, czgsto$¢ Soins fois
kategoria nie nizszaniz ~ |Valowanie, 10Hz
P98- P100

5.2.2. Beton asfaltowy do warstw wigzZacej i wyrownawczej

5.2.2.1. Materialy

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy
14 (niezaleznie od metody projektowania empirycznej lub funkcjonalnej).
Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat stanowi wigcej niz
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy (zgodnie z PN- EN 13108-1, p. 4.2.2.3) wykona¢ obliczenia

penetracji lub temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedlug PN-EN 13108-1, Zatacznik A.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt modyfikowany lub dodatek modyfikujacy,
to granulat nie powinien stanowi¢ wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku
porozumienia miedzy zamawiajacym a producentem np. na podstawie. wykazania jednorodno$ci granulatu
asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Tablica 14. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej (projektowanie

empiryczne lub funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu

KR1-2 KR3-4 KR5-6
Mieszanka mineralno-asfaltowa 11 16 16 22 16 22
lub granulat asfaltowy o wymiarze
D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 40 40 40 40 40 40
[mm]
Lepiszcza asfaltowe” 50/70 35/50, 50/70 , 35/50,

PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,

Kruszywa mineralne Tablice 2.1,2.2,2.3

b

Y na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe.
) dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6.

5.2.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza— projektowanie empiryczne

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw wiazacej
i wyréwnawczej, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%o(m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16 W AC 16 W AC22 W
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do od do
31,5 - e - - - 100 _
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

5.2.2.3. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej — projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyrownawczej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16,17 1 18.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej,
KR1-2 (projektowanie empiryczne)

Wiasciwos¢ Warunki zageszczania | Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
wg PN- EN 13108-20 ACIIW | ACIOW
C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin3,0 Vmin3,0
Zawarto$¢ wolnych 2 x 50 uderzen Vmax6 Vmax6
przestrzeni
C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin65| VFBmin60
2 x 50 uderzen VFBmax8(0) VFBmax80)
Wolne przestrzenie
wypehione lepiszczem
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijjanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminld VMAminl6|
przestrzeni w mieszance 2 x 50 uderzen.
mineralnej
C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
2 x 25 uderzen przechowywanie w 40 °C z
Odpornoéé na dziatanie jednym cyklem zamrazania, ITSR80 ITSRS80
wody badanie w15 °C

Tablica 17. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyré6wnawczej, KR3-4

(projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Whasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACI6W | AC22W
Zawarto$¢ wolnych I
: C.1.3, ubijanie, Vmin4,0 Vmin4,0
przestrzeni 2 % 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 - Vi
Odpor.nosc na deformacje C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIRO,3| WTSAIRO,3
trwale: powietrzu, PN-EN 13108-20,
P98-P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 0 0
PRDAIRS, | PRDAIRS,
0 0
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Odpornos$¢ na dziatanie
wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 25 uderzen

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40 °C z

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15 °C

ITSRS80 ITSR80

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyrownawczej, KR5-6

(projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Whasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACI6W | AC22ZW
Zawarto$¢ wolnych o
. C.1.3, ubijanie Vmin4,0 Vmin4,0
: ’ PN-EN 12697-8, p. 4 ’ ’
przestrzeni 2% 75 ud. Y Vinax? Vinax?
Odp0@osc na deformacje C.1.20, watowanie, PN—];N 12697-22, metoda B w WTSAIRO,1| WTSAIRO,1
trwale: powietrzu, PN-EN 13108-20,
P98-P100 D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli 0 0
PRDAIR3,| PRDAIR3,
0 0
PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, kondyqonowanle W 49 C z ITSRS0 ITSRS0
wody 2 x 25ud. jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15 °C

5.2.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza— projektowanie funkcjonalne
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, projektowane metodg funkcjonalng podano w tablicy 19.

Tablica 19. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wiazacej i wyrownawczej KR3-6(projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [%o(m/m)]

KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5 - - 100 -
22.4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin3,0 Bmin

5.2.2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej — projektowanie funkcjonalne

Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyrownawczej projektowany metoda funkcjonalng powinien spetnia¢ wymagania

podane w tablicach 201 21.

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej, KR3+4

(projektowanie funkcjonalne)

Warunki

) Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Za%ff;z;ﬁ mia Metoda i warunki badania
EN 13108-20 ACI6W | AC22W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Ymin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen | NEN 126978, p. 4 V max7 V max7
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Odpornos¢ na

deformacje trwate C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
. . WTS WTS
waltowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, AIR0.30 ATR0.30
P9g- P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRD ;\IRS ol PRD ’
ATDESE N
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubij anie, przechowywanle W 40. C z ITSRy ITSRg
wody 2 x 25 uderzen |jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé watowanie, temperatura 10°C, czgsto$¢ Smin9000 S, 119000
P98- P100 10Hz
PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
Odporno$é na zmeczenie, |C-1.20, temperatura 10°C, czgsto$é Cois -
kategoria nie nizszaniz ~ |valowanie, 10Hz
P98- P100

Tablica 21. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej, KR5+6
(projektowanie funkcjonalne)

Warunki ) Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania
wg PN-
EN 13108-20 ACI6W | AC22W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin4,0 V'min4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen | VEN 12697-8,p. 4 V max7 V max7
Odpornos¢ na
deformacje trwate C.1.20, ‘ PN-EN 12697-22, metoda B w WTS WTS
walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, AIR0.10 AIRO.10
P9g- P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRD ;\IR3 ol PRD ’
’ AID?2 N
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na dziatanie ~ |C- 11 ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSRy, ITSRs,
wody 2 x 25 uderzen |jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé watowanie, temperatura 10°C, czestos¢ Shmin11000 Sunin1 1000
P98- P100 10Hz
PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
Odpornosé na zmeczenie, [C-120, temperatura 10°C, czgsto$é fois .
kategoria nie nizszaniz ~ |valowanie, 10Hz
P98- P100
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5.2.3. Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
5.2.3.1. Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych obciazonych ruchem KR1-4 nalezy stosowaé
kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 22.
W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt drogowy, oraz uzycia tego
granulatu w ilo$ci wigkszej niz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy (zgodnie z PN- EN 13108-1, p.
4.2.2.3) wykona¢ obliczenia penetracji lub temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug PN-EN
13108-1, Zalacznik A.
W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt modyfikowany lub
dodatek modyfikujacy, ilo§¢ tego granulatu nie moze by¢ wigksza niz10 % w masy mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 20% do masy mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku
porozumienia miedzy zamawiajacym a producentem np. na podstawie. wykazania jednorodno$ci granulatu
asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Tablica 22. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4
Mieszanka mineralno-asfaltowa 5 8 11 8 11
lub granulat asfaltowy o
wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o 40 40 40 40 40
wymiarze U, [mm]
50/700), 50/70%)
Lepiszcza asfaltowe” 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
Kruszywa mineralne Tablice 3.1, 3.2, 3.3

“ na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe. ) )
nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region potnocno-wschodni 1 tereny podgorskie).

5.2.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralne;j
podano w tablicach 23 i 24.

Tablica 23. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej, KR1-2

Przesiew, % [m/m]
Wiasciwosé
ACSS AC8S ACI1I1S

Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza wzor (2) Bmin7,0 Bminé6,6 Bmin6,4
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Tablica 24. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej, KR3-4

Przesiew, % [m/m]
Wiasciwosé

AC8S AC11S
Wymiar sita #, mm: od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza wzor (2) Bmin6,4 Bmin6,2

5.2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych obciazonych ruchem KR 1-4 powinien spetniaé
wymagania podane w Trablicach 25 1 26

Tablica 25. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1-2

s Waruqki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg b .
PN-EN 13108-20 adania AC5S | AC8S | ACI11S
Zawartosc'wolnych C.1.2, ubljams?, PN-EN 12697-8, p. 4 Vminl,0 Vminl,0 Vminl,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax3 Vmax3 Vmax3
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin78 VFBmin78 VFBmin75
wypehione lepiszczem |2 x 50 uderzef PN-EN 12697-8, p. 5 VEBmax8 | VFBmax8 | VFBmax89
9 9
Zawarto$¢ wolnych C.12. ubiianie
przestrzeni w mieszance 1.5 ubyanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA VMA VMA
. . 2 x 50 uderzen . : .
mineralnej minl6 minl6 minl6
PN-EN 12697-12,
y o I przechowywanie w
Odpornosc na dziatanie Si 21;?}22?261?; 40°C Zjednym ITSRQ() [TSRQO ]TSRQO
wody cyklem zamrazania,
badanie w 15 °C

Tablica 26. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3-4

Warunki zaggszczania Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg Metoda i warunki badania
PN- EN 13108-20 AC8S | ACIIS
Zawartosclwolnych C.1.3, ubljamef, PN-EN 12697-8. p. 4 Vmin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vinax4 Vinax4
Odpornos¢ na WTS
. ) : : WTS
deformacje trwate: C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w ATR030 | AIR0.30
Pos- P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, D. PRD PRD >
1.6, 60°C, 10 000 cykli AIRS 0 AID< O
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na dziatanie  |C 11> ubljanie, przechowywanie w 40 °C z TSR, TSRy,
2 x 25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
wody : °
badanie w 15 °C
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5.2.4. Mieszanka SMA
5.2.4.1. Materialy

Do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 30.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktérymi moga by¢ witdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe.
Wibkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

) Kategoria ruchu
Material KRI-2 KR3- KR3-6
Mieszanka mmer'alno- 59 g% ) g% 1 gY 1
asfaltowa o wymiarze D, [mm]
50/70), 70/100 50/70D) PMB 45/80-55, PMB
PMB 45/80-55, PMB 45/80-’55 45/80-65, PI\%B 65/105-
> c
Lepiszcza asfaltowe?d) PMB 45/80-65, PMB 45/80-65, 60~
PMB 65/105-60%), DMR £5/105.60C)
Kruszywa mineralne Tablice 4.1,4.214.3

a) zalecane, jezeli jest wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego

5) nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region pénocno-wschodni i tereny podgorskie)

°) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubos$ci nie wigkszej niz 3,5 cm

D na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA podano w tablicy 31.

Tablica 31. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy Scieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
SCIWOSC KR1-4 KRI1-6 KR3-6

Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0.3 1,5 0.3 1,5 0.3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bminé,8 Bminé, 6 Bminé,0
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5.2.2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych powinna spetnia¢ podane w tablicach 32, 33 i 34.

Tablica 32. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej KR1-2

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
PN-EN 13108-20
Zawartosclwolnych C.1.2, ubljame’z, PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin2 Vinin2
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinax4 Vinax4
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubij anie, przecho ywamie w 40. C z ITSR90 ITSR90
wody 2 x 25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15 °C
Splywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do, Do,3

Tablica 33. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej KR3-4

Warunki
L zaggszcezania Metoda i warunki
Whasciwosé wg PN- badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin2 Vimin2 Vimin3
przestrzeni 2 x 50 uderzen. > Vinax4 Vinax4 Vinax4
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na deformacje  |C.1.20, metoda B w powietrzu, WIS WIS WIS
trwate: watowanie, PN-EN 13108-20, D. AIR0,70 AIRO0,70 AIRO0,70
P98- P100 1.6, 60°C, 10 000 PRD |PRD AIR7.0 PRD
. AIR7,0 AIR7,0
cykli
PN-EN 12697-12,
L . . o howywanie w
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, p rzoec .
wody 2 % 25 uderzeh 40°C ZJednym ‘ ITSR90 ITSR90 ITSR90
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do,3 Do,3 Do,3
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Tablica 34. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej KR5-6

Warunki
Wiadciwodé zaggszczania Metoda i warunki SMA 8 SMA 11
wg PN- badania
EN 13108-20
Zawartosc.wolnych C.1.2, ubljann?, PN-EN 12697-8. p. 4 Vmin3 Vmin3
przestrzeni 2 x 50 uderzen. Vinax4 Vinaxd
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na deformacje  |C.1.20, metoda B w powietrzu, WIS WIS
trwale: watowanie, PN-EN 13108-20, D. AIR0,30 | AIR0,30
P9g- P100 1.6, 60°C, 10 000 PRD AIRS.0 PRD
cykli AIRS5,0
PN-EN 12697-12,
., . . .. howywanie w
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przoec .
wody 2 x 25 uderzen 40°C ZJednyn} . ITSR90 ITSR90
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do,3 Do,3

5.3. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno- asfaltowej i jej skladnikéw

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego uktadania nalezy wytwarza¢ w otaczarce. Mieszanke asfaltu lanego do
rgcznego uktadania mozna réwniez wytwarza¢ w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o réznym uziarnieniu nalezy sktadowac oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypehiacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.
Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscig £5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 46.

Tablica 46. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 10/20 210
15/25 200
20/30 200
35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180
PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata wtasciwa temperature do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 47. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.
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Tablica 47. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki, °C
asfaltowe Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, Asfalt lany MA
PA

10/20 od 170 do 200 - -
15/25 od 160 do 195 - -
20/30 od 155 do 195 - 0d 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -
PMB 10/40-65 od 140 do 180 od 140 do180 od 180 do 230
PMB 25/55-60 od 140 do 180 od 140 do180 od 180 do 230
PMB 45/80-55 od 130 do 180 od 130 do 180 -
PMB 45/80-65 od 130 do 180 od 130 do 180 -
PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170 -

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewac¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce.
Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wieksza niz 230°C ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia
emisji oparow. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane

zastosowanie dodatkéw zmniejszajacych lepkos$¢ lepiszca asfaltowego. Sposob i czas mieszania sktadnikow

mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem

asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej

lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej

mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny
istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktoérych
dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki srodek
zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

5.4. Wykonanie nawierzchni asfaltowej

5.4.1. Materialy do wykonania nawierzchni asfaltowej

5.4.1.1. Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie jej uzytkowania
zaleca si¢ jej posypanie kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, zwanym
,»posypka”. Posypka moze by¢ otoczona lepiszczem w ilosci zapewniajacej jej sypko$é, wowczas jest zwana
,»posypka lakierowang”.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po rozlozeniu warstwy asfaltowej poczatkowym okresie jej
zageszczania.

Uszorstnienie wymagane jest na warstwie $cieralnej z mieszanki SMA lub asfaltu lanego. Uszorstnienie moze by¢
stosowane na warstwie $cieralnej z betonu asfaltowego.

Nie stosuje si¢ posypki na warstwie $cieralnej z mieszanki BBTM, ktéra wykazuje wicksza glebokos¢ tekstury niz
z mieszanki SMA.

Posypki w zadnym razie nie mozna stosowac na asfalcie porowatym.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy §cieralnej powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 55.

Dodatkowo kruszywa te w zakresie odpornoSci na polerowanie musza co najmniej spelnia¢é wymagania
najwyzszej kategorii sposrod kruszyw uzytych w uszorstnianej

mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub 2/5.
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Tablica 55. Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy §cieralnej

Punkt Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa
WT-1
Kruszywa Kruszywo drobne 2/4,2/5
2008
4.13 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg85 Gc90/10
4.1.6.  [Zawartos$¢ pylu wg PN-933-1; kategoria nie wyzsza niz f So52 1ab f17
IKanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
4.1.10 . ... .. Ecspekiarowana
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg
423 pbNEN 1097-8; kategoria nie nizsza niz PSVs0
4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; mepc0.1

kategoria nie wyzsza niz:

a)

dotyczy asfaltu lanego
b)

dotyczy mieszanek watowanych

5.4.1.2. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowa wedlug PN- EN 13808 Iub inne
lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wedhug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN - EN 14023 "metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.4.1.3. Lepiszcza do skropienia podloza

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedtlug PN- EN 13808, albo innym materiatem
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podlozu. Do taczenia warstw asfaltowych
zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego
70/100 lub twardszego. Zaleca si¢ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Zaleca si¢ emulsje
asfaltowa C 60 BP 1-S do drog o kategorii ruchu KR3+KR6 oraz C 40 BF 1-S do drog o kategorii ruchu KR1+KR2. W
wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsje wolnorozpadowa, a do skropienia podtoza zawierajagcego cement - emulsj¢ o pH wiekszym niz 4.

5.4.1.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dobrane zgodnie z zapisami w punkcie 5 oraz powinny spehniac
wlasciwosci podane w punktach 6 1 7 niniejszych wymagan technicznych.

Mieszanke asfaltowa nalezy stosowac na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu.

Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,30%(m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Do warstw wigzacej i Scieralnej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiazacej granulatu
asfaltowego dopuszcza si¢ zmiane typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.

5.4.1.5. Deklarowanie przydatnosci
Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni

asfaltowe;j.
Odbywa si¢ to przez:

- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
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aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$é do
przewidywanego celu.

5.4.2. Podloze pod warstwe asfaltows

Podloze pod warstwe asfaltowag moze stanowi¢ nowa warstwa podbudowy z kruszywa niezwigzanego Iub
zwigzanego albo nowa warstwa asfaltowa. Podlozem moze by¢ roéwniez stara warstwa konstrukcji naprawianej
nawierzchni, np. warstwa po frezowaniu, nawierzchnia z kostki brukowej lub betonu cementowego.

W  wypadku obiektow inzynierskich podlozem jest najczgsciej warstwa izolacji przeciwwodnej. WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 nie obejmujg wymagan dotyczacych przygotowania podtoza na obiektach inzynierskich.

Podloze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢: - ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z p. 8.7.2. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 56.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane
(poza asfaltem lanym), to nalezy wyréwnaé podtoze.

Tablica 56. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe - z
wylaczeniem warstwy wyréwnawczej (pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda, zgodnie z zapisami w
p. 5.4.7.2)

Maksymalna nieréownos$¢ podloza

Klasa ) )
Element nawierzchni pod warstwe, [mm]
drogi Scieralng | wiazaca [podbudowy|
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6 9 1
A, S, |i wylaczania
GP |Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
8 10 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, g 10 1
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,.D |Pasy ruchu 9 12 15

Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nie dopuszcza si¢, aby w podlozu byly koleiny lub inne zaglgbienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie
wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.4.3.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). Nie dotyczy to wypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie
miata sztywnos$¢ zblizong do materiatu w tatach (np. faty z asfaltu lanego i warstwa Scieralna z asfaltu lanego).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.



D--04.07.01 D-05.03.05 D-05.03.13 Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego, asfaltu lanego oraz SMA 129

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. specjalnej mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

Podloze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢, chyba ze jest wykonane rowniez z asfaltu porowatego
(dotyczy warstw $cieralnej i wiazacej z asfaltu porowatego) lub z asfaltu lanego. W tym celu na podlozu nalezy
wykonaé warstwe wodoszczelna, np. z asfaltu modyfikowanego w iloéci od 2 do 3kg/m’® posypang grysem otoczonym
lepiszczem (jak do posypki) w ilosci od 5 do 10 kg/m®. Pod warstwe wiazaca mozna zastosowaé geosyntetyk.

5.4.3. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod
asfalt lany.

Pod warstwe z mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli uktad dwuwarstwowy PA, to pod nizsza
warstwe) nalezy stosowac zwigkszong ilo§¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy wymagan (tablica 57).

W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedtug wskazan producenta lub zapiséw w
normach albo aprobatach technicznych.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze (tablica 57).
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej iloéci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze
by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
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Tablica 57. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe

asfaltowa
Ilos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa
lepiszcza [kg/m’]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
0,5+0,7
mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego . a)
P h tonu 1 + +
AC lub ACWMS odbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7-1,0®
Naw'lerzchn'la asfaltowa o chropowatej 0.2+0.5
powierzchni
Warstwa wigz bet
arstwa wigzaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC lub AC WMS
Warst 137 falt
arstwa wiazaca z astali Podbudowa asfaltowa 0,1+0,3 ©
porowatego PA
Warstwa $cieralna z betonu .
Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa $cieral i ki
arstwa seietaing z mieszantd Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3 ©
SMA
Warstwa $cieralna z mieszanki . o
Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4+0,8
BBTM
Warstwa $cieralna z asfaltu .. o.d)
a0 Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3%
porowatego PA

% zalecana emulsja o pH > 4

® zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

© zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsiji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu
podloza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wieksza zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwyi
Scieralnej uszczelni ja

Y jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowa¢ skropienia

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody, w zaleznos$ci od ilosci emulsji asfaltowe;:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,
- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robdt. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem
asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony w
kottach termoizolowanych z mieszadtem i caly czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé
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utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczacé:
- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze, nie moze by¢ uzyty do
wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nie
dotyczy to wypadku stosowania dodatkow obnizajacych temperature¢ produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajacych takie srodki. Nalezy rowniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.4.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4.215.4.3. Podloze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ asfaltu porowatego oraz cienkiej warstwy (o grubosci ponizej 3,5 cm) z mieszanki SMA
lub BBTM podczas opadow deszczu lub silnego wiatru (przekraczajacego predkos¢ 16 m/s).

Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA Iub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 58. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 58. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Naprawa nawierzchni asfaltem lanym -2 0
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Warstwe z asfaltu porowatego mozna rozktada¢ po zakonczeniu robot ziemnych i odwodnieniowych. Przed
ulozeniem tej warstwy nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdluz krawedzi, zwlaszcza w wypadku
rozktadania warstwy z asfaltu porowatego migdzy urzadzeniami ja ograniczajacymi (krawezniki, Scieki uliczne itp.).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozkladania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Do
warstw z mieszanki SMA, BBTM i asfaltu porowatego mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie
zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA lub BBTM. Nie nalezy stosowa¢ wibracji podczas
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zageszczania PA.

5.4.6. Polaczenia technologiczne
5.4.6.1. Uwagi ogdlne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:
- zkacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia ré6znych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do
uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.
Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.4.6.2. Z}acza

5.4.6.2.1. Technologia rozkladania "gorace przy goracym"

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne
polaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie
odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglto§¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dhugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.4.6.2.2. Technologia rozkladania ""gorace przy zimnym"

Wezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszcezong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczgséciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlaczy wedtug punktu
5.4.1.2, wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

N a krawedZ pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosié¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
mi¢dzywarstwowego wedtug punktu 5.4.3.

W wypadku, gdy jeden z pasow warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczas migdzy uktadanymi pasami
nalezy wykona¢ spoing zamiast ztacza.

5.4.6.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzié
usunigciem utozonego wcezesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedlug punktu 5.4.1.2, w iloéci co najmniej 50 g
na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.4.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz w
wypadku potaczen warstw wiazacej i §cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny wykonuje si¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.4.1.2. Grubos$¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.4.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
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krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich S$rodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelnié¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedZ naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usuna¢ (sfrezowaé) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dlugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4.2, 5.4.3, 5.4.6,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.4.6.5. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne moze byC jej uszorstnienie. Do warstw z betonu
asfaltowego i mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4. Do warstw z betonu
asfaltowego i mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Do warstw z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 lub piasek drobny.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego i mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m’,

- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m’

Nie stosuje si¢ uszorstnienia warstwy z asfaltu porowatego lub z mieszanki BBTM. W uzasadnionych wypadkach
mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych
na odcinkach obszarow zurbanizowanych.

W wypadku warstwy Scieralnej z asfaltu lanego nalezy stosowaé wylacznie posypke lakierowana. -

W obszarach, na ktorych odbywa si¢ ruch kotowy po nawierzchni z asfaltu lanego (pasy ruchu, pobocza
utwardzone) posypka powinna by¢ z kruszywa grubego.

W wypadku wykonywania $ciekow ulicznych badz innych elementéw jezdni z asfaltu lanego, po ktorych nie
odbywa si¢ zasadniczy ruch kotowy (obrzeza nawierzchni, przeciwspadki), zaleca si¢ stosowanie posypki z kruszywa
drobnego.

Wyrodznia si¢ trzy metody uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego:

- metoda A: posypanie gorgcej warstwy chtodng posypka z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszczem
i przywatowanie jej walcem drogowym ogumionym lub stalowym gtadkim;

- metoda B: stosowana do warstw o grubosci do 2,5 cm; posypanie goracej warstwy cieptym grysem §wiezo
otoczonym lepiszczem tak, aby posypka przykleita si¢ do jej powierzchni; w szczegdlnych wypadkach
dopuszcza si¢ przywatowanie posypki walcem drogowym stalowym gtadkim o masie do 2 t, przy temperaturze
warstwy od 80 do 120°C;

- metoda C: stosowana do poboczy, $ciekow, przeciwspadkow; chtodna posypka (z kruszywa drobnego o malej
zawartosci pylow, otoczonego lepiszczem w ilosci zapewniajacej sypkos$¢ tego kruszywa) jest naniesiona na
goraca warstwe i wtarta w jej powierzchnig.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z asfaltu lanego:

- metoda A, uziarnienie 2/5: od 12 do 15 kg/m’,
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- metoda B,
- metoda C,

5.4.7.1. Grubos$¢ warstwy i zageszczenie

uziarnienie 2/4: od 11 do 13 kg/m?,
kruszywo drobne: od 2 do 3 kg/m’.

5.4.7. Wlasciwosci warstw i nawierzchni

Typ i wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej do poszczegélnych warstw nawierzchni nalezy dobiera¢ wedlug

zalecen podanych w tablicy 1. Wlasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 59.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

. Zawartos¢
) ) Projektowana .
Warstwa Typ 1 wymiar Wskaznik wolnych
1 sposob mieszanki, grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni
projektowania przeznaczenie technologiczne;j [%] w warstwie
[cm] [%e(viv)]
AC 16 P, KR1+-KR4 5,0-14,0 >98 4,0+10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR1-KR4 7,0-14,0 >908 4,0+10,0
projektowanie | )16 p KR5:KR6 5.014.0 >08 5,0+10,0
empiryczne
AC 22 P, KR5+KR6 7,0-14,0 >908 5,0+~10,0
AC 16 P, KR3+KR4 5,0-14,0 >908 3,0-10,0
AC 22 P, KR3+KR4 7,0-14,0 >908 3,0-10,0
Podbudowa, AC 16 P, KR5-KR6 5,0+14,0 >08 4,0+10,0
projektowanie | 53 p KR5:KR6 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
funkcionalne
ACWMS 11 4,0+12,0 >98 2,0+5,0
ACWMS 16 5,0+14,0 >98 2,0+5,0
AC 11 W, KRI1+KR2 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
Wiazaca, AC 16 W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
projektowanie | \ ¢\ KR3:KR6 | 5,0:10,0 >08 4,047,0
empiryczne
AC 22 W, KR3+ KR6 7,0-10,0 >908 4,0-~7,0
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c.d. Tablicy 59

. Zawartos¢
. . Projektowana .
Warstwa Typ 1 wymiar Wskaznik wolnych
1 sposob mieszanki, grubo$¢ warstwy | zaggszczenia przestrzeni
projektowania przeznaczenie technologiczne;j [%] w warstwie
[cm] [%(viv)]
AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
Wiazaca, AC 16 W ,KR5+KR6 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
projektowanie | s 57\ KRS+KR6 | 7,0+10,0 >08 4,0+7,0
funkcjonalne
ACWMSI11 4,0+10,0 >98 2,0+5,0
ACWMS 16 5,0+10,0 >98 2,0+5,0
MASW 2,5+3,5 - -
Wiazaca MA 11 W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+10,0 >97 22+32
AC 5 S, KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
Scieralna, AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4.,5 >97 1,0+4,0
projektowanie | AC 11 S, KR1 + KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
empiryczne AC 8 S, KR3+KR4 2,5+4.,5 >97 2,0+5,0
AC 11 S, KR3+KR4 3,0+5,0 >908 2,0+5,0
SMAS5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMAS 2,5+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0
BBTMS8 1,0+3,0 - 3,0+6,0
o BBTM 11 1’5_3’5 - 3’0—6’0
Scieralna
PAS 4,0+5,0 >97 18+24
PA 11 5,0+6,0 >97 18+24
MAS 2,0+3,0 - -
MAS 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 - -
5.4.7.2. Rownosé

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika roéwnosci IRI. Wartosci IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci
50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdore nie moga przekroczy¢ 6mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy lata a mierzona powierzchnia.

Do oceny réwnosci podhuznej warstw wiazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
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wysoko$¢ prze§witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 60. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 60. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podluznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa ) ) Wartosci wskaznika IRI
) Element nawierzchni
drogi [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania <29

A,S,GP | i wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

<3,7

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G <4,6

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 61. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa Wartosci odchylen rownosci
. Element nawierzchni poprzecznej
drogi
(mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania <6

A, S, GP |iwylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone

pobocza =8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <9
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

5.4.7.3. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okres$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 I/m% a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miara wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej £(p) i odchylenia standardowego D: E(w) - D. Diugosé
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odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 62. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 62. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablok.owanej'
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylgczania,
jezdnie tacznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie typu i ocena zgodnoSci

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spelnia wszystkie wymagania zawarte w
niniejszej ST 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng
mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodno$ci z wymaganiami.

Nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych
wynikoéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

6.3. Dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.3.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Do oceny jakoséci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.3.1.2. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierajagcym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie powinna przekroczy¢ odpowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Tgrepni, podanej] w dokumentacji
projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawroét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj Temperatura mi¢knienia, nie wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

35150 66

20/30 71

Polimeroasfalt drogowy

PMB 10/40-65 83

PMB 25155-60 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

6.3.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy (tablica 64). Do wynikow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.4).

Tablica 64. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
1 2 0od3do4 | od5do8) |od9do19a) ~20
Mieszanki gruboziarniste | +0,6 |+0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarnist
ieszanki roinoz1arn1s e 105 |£045| <040 £0,40 £035 £030
(z wylaczeniem MA)
MA £0,5 | +£045| £0,40 +0,35 +0,30 +0,25

¥ dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do

arytmetycznei, ktorego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego

6.3.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek (tablica 69), w zaleznosci od liczby wynikow badan
z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktoérekolwiek z: - zawarto$¢ kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
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- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze> 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek

podanych w tablicach 65+70.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze

ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wlasciwosciach, np.

kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

-+20% w wypadku kruszywa grubego,
-+30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 | od5do8 |0d9do19 | =20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 | £3,6 +3,2 +29 +2,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste
. . +3,0 | £2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
(z wylaczeniem PA i MA)
MA +45 | +£3,6 +3,2 +2,8 +2,5 +2,2
PA +2,0 | £1,7 +1,5 +14 +1,3 +1,2

Tablica 66. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe;j 1 2 0od3do4 | od5do8 |0od9do19 | >20

AC gruboziarniste +5 |+44 +39 +34 +2.7 +20

ACTACWMS +4 |+£36| £33 +£29 +25 | £2,0
drobnoziarniste

Tablica 67. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe;j 1 2 0od3do4 |od5do8 |0d9do19 | >20
ACP, A ACWM
CP,ACW, AC 5, +8 | £6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
AC S, BBTM, SMA, MA
PA +3 | +£22 +2,0 +1,9 +1,8 +1,7

Tablica 68. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze> 2 mm, [%(mlm)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 | od5do8 |0d9do19 | =20
ACP, ACW, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA 5, +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
SMA8.MA
PA +6 +4,9 +4,3 +3,7 +3,2 +3,0
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Tablica 69. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze> 5,6 mm, [%(mIm)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 |0d9do19 | >20
SMA 11 +7 | £6,1 +54 +49 +44 +4,0

Tablica 70. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartoSci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 0od3do4 |od5do8 | 0d9do19 | ~20
Mieszanki gruboziarniste 9+51-7,6+50| -6,8+5,0 | -6,1 +50 | -5,5+5,0 |+5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5|-67+4,7| -58+4,5 | -5,1+43 | -44+4,1 | +4,0

6.3.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
0 wiecej niz:

-PA 3,0%(v/v),
-ACP,ACW 2,0%(v/v),
-ACS, AC WMS, BBTM, SMA 1,5%(v/v).

6.3.1.6. Deformacja trwala

Ocena deformacji trwatej dotyczy asfaltu lanego.

Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej wedhug
niniejszych wymagan technicznych o wigcej niz:

- +1,0 mm,
--0,4 mm.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 71.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartoSci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzac odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wigzacej i podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej - o
wigcej niz 3,0 cm.
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Tablica 71. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny lub pakiet warstw

SY4+W+P |SP+P [SY+W| S¥ P

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6 000 m*
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza - - |£10 (<10 £10
niz 1 000 m’ lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. - matly odcinek budowy lub

- - < < <
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’ <15 |=15) <10

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 [<15|<15|<25 -
a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gorne;j
warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 59. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

6.4. Badania
6.4.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkoséci, a zleceniodawca bedzie je
przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.2. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannos$cia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.
Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Zleceniodawca moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan wykonawcy. W razie zastrzezen zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug p. 6.4.3.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni: - pomiar temperatury

powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanych warstw,
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- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kotlach) i ulozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowaé
protokotem dotyczacym kazdego kotla. Protokot nalezy przekazywac zleceniodawcy w kazdym dniu roboczym.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
zleceniodawca w obecnosci wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobieraé i pakowa¢ do wysylki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek
i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajacg si¢ z 3 probek czegsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
cze$ciowa nalezy poddac¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych
po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos$é, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
72.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertdw z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do

oceny poprawnosci zaggszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do
obiektu.
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Tablica 72. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan AC'S. SMA,
P w MA | PA
BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa *" "
1.1. Uziarnienie + + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + + + +
1.3. Temperatura micknienia lepiszcza + + + +
14 dqstoéé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni + + + +c) +
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem - - - + -
po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ¥ + + + - +
2.2. Spadki poprzeczne + + + + +
2.3. Rownos¢ + + + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + + + +
2.5. Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥ + + + - +
2.6. Wilasciwosci przeciwposlizgowe - - + + +
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
" moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy.
w razie potrzeby specialne kruszywa i dodatki
© tylko gestosé na probee szesciennej

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wpltywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
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Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy scieralnej z SMA.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT I REKLAMACJA

8.1. Uwagi ogélne

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Niniejszy punkt okresla szczegdtowe zasady i tryb dokonywania odbiorow robot w zakresie oceny jakosci i potracen za
wady trwate.

Uzytkowanie cze$ci wykonanych robot w celu kontynuowania dalszych robot nie jest uwazane za odbior.

8.2. Odbior
8.2.1. Podzial odbiorow

Odbiory robot inwestycyjnych, przebudow i remontéw dziela si¢ w zaleznos$ci od charakteru robdt na:

- odbiory robdt ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji obiektu ulegaja zakryciu;

- odbiory czeSciowe, polegajace na ocenie ilosci, jako$ci i wartosci pienigznej wykonywanych robdt objetych
odbiorem czeSciowym. Przedmiotem odbioru czeSciowego moga by¢ wylacznie elementy wyszczegoélnione w tabeli
elementow scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace cata droge lub jej czesc;

- odbiory koncowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i warto$ci pienigznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czeg$ci wykonanych prac, pozwalajgca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robot, nie jest uwazana za odbior.

8.2.2. Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub konicowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

- ksiegi obmiaru robdt i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji
projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace warunkow realizacji, termin
rozpoczgcia i zakonczenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

- dokumentacj¢ powykonawcza,

- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami
zamawiajacego.

8.2.3. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2
oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Mogg mie¢ rdwniez miejsce inne wady, ktore nie sg opisane
w niniejszej ST.

8.2.4. Ogolne zasady odbioru robot

Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jako$¢ i ilo§¢ na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan
i pomiardéw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
roboét nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajacego.

8.2.5. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:
- grubosci warstwy,
- ilo$ci zuzytego materiatu,
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- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

- wlasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzorow, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia si¢
reklamacji, to zleceniodawca moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potragconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usuni¢ta w ramach
jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych
umowach. Przy ustalaniu wysokos$ci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.

8.2.5.1. Grubo$¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materialu

Uzgodnione grubo$ci warstw lub iloéci materiatdéw na okreslong powierzchni¢ moga by¢ zanizone o nie wigcej niz
warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Okreslajac ilo§¢ materiatdow na dang powierzchni¢ oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjac caly
odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki
czeSciowe powinny odpowiada¢ co najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej ilo$ci materiatu
przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 73.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych warto$ci grubosci dla danej warstwy
na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne ilo$ci materialéw przypadajace na 1 m* nawierzchni o grubosci I cm

Minimalna ilo§¢ materiahu na 1m? nawierzchni o
Typ i wymiar mieszanki grubosci 1 cm w zalezno$ci od kategorii ruchu, [kg]
KR5+KR6 KR3+KR4 KR1+KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 221 AC 16 do warstwy wigzacej 25,0 -
AC 16 do warstwy Scieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwy $cieralnej 25,0 243 -
AC 5 do warstwy Scieralnej . - 25,0
AC 8 do warstwy Scieralne;j . 25,0 -
SMA 11 do warstwy S$cieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy $cieralnej 25,0
MA 5, MA8iMA 11 25,0

8.2.5.2. Sklad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwoch pozostatych czesci probki.
W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza si¢ z dwoch najmniej réznigcych si¢ wynikow. Dopuszczalne
odchyltki podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami sg:

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchylki skladu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Oceniany parametr

Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane Asfalt lany
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Podziat wg klas drogi
A, S GP, G 4
ZawartosC ziaten | 451 453,0 | od2,1do3,5 | od2,1do4,0 | od3,1dos5.0
< 0,063 mm
ZawartosC ziaren | 470 45 10,0 | 0d7,0do 12,0 | od 7,0 do 14,0 | od 5,0 do 12,0
> 2,0 mm

8.2.5.3. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probece
pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej warto$ci o wigcej niz tolerancje podane
w tablicy 75. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczone]j Sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego
odcinka budowy.

Zawartosc¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

mineralno - asfaltowej Liczba wynikéw badat

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20
AC do warstwy $cieralnej | +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstw wiazacej
i podbudowy oraz SMA, +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.5.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i1 kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze
by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 59, ktoéra okres§la réwniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.5.5. Rownos¢

Jezeli nierowno$¢ podtuzna warstwy $cieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drog wyzszych klas bedzie wigksza od
ustalonej warto$ci dopuszczalnej IRI, zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale. Nierowno$¢ ustala sie dla kazdej
wyznaczonej wartosci IRI.

Jezeli nier6wno$¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i
klina lub metoda rownowazng, jest wigksza od ustalonej wartoéci dopuszczalnej, zamawiajacy nalicza potracenia za
wady trwate. Nierownos¢ ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.5.6. WlasciwoSci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale, jezeli warto§¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia bedzie nizsza od
ustalonej warto$ci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w tablicy 76 lub gdy poszczegdlne wyniki badan
na kroétkich odcinkach nawierzchni sg nie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych warto$ci nizszych od dopuszczajacych potracenia wykonawca jest
zobowiazany przed odbiorem ostatecznym do usunigcia wady w sposob uzgodniony z zamawiajacym.

Tablica 76. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoélczynnika tarcia, dla ktorych stosuje si¢ potracenia na
etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi |Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
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AS Pasy ruchu B 0,35
’ Pasy wlaczania i wylaczania, jezdnie facznic 0.42 .
GP,G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 034 )

8.2.6. Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.5 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci,
sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, roéwnosci lub  wiasciwosci
przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sa
dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane potracenia
zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.6.1 do 8.2.6.7, to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogélnej danej pozycji w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.6.1. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zar6wno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza warto$¢.

Jezeli rzeczywista grubos$¢ warstwy (warto$¢ Srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz
warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3), potracenie jest obliczane wedlug nastepujacego wzoru:

P KxF
Sl A, =A"
Ay e LI5xKXE b Ay, = A= 3)

w ktorym:

Ag,, - potracenie, [PLNT];

Paw - Warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% Iub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie, [%];
K  -koszt | m* wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m’]

Jezeli jednostkowe wartos$ci grubosci sa nizsze od wartosci okre§lonych w kontrakcie o wigcej niz dana warto$é¢
dopuszczalna podana w tablicy 71, to potracenia cze$ciowe dla danych powierzchni sa obliczane wedtug wzoru (3). W
miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ warto§¢ dopuszczalng 10%, 15%
lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci potracen w punktach
pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja
wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiono warto$¢ parametru 4’ = p,,, X
3,75 [%] w zaleznosci od wartosci py,,.

8.2.6.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materiatlu

Jezeli rzeczywista ilo§¢ materialu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢ dopuszczalna
podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3),
potracenie jest obliczane wedlug wzoru (3)
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Parametr P, [%]
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3.75*p,,
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Rys. 6. Graficznie przedstawienie wartosci parametru 4’

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru 4’
pwl%]] 05 (1,0 1,5 | 2,0 2,5 | 3,0 3,5 |40]| 45 5 5,5 6 | 6,5 7

3,7 11,2 13,12 15 16,871 18,7 (20,62 24,37126,2
5 5 5 5 5 5

pwl%]| 7,5 |8,0] 85 [9,0] 95 |10,0]10,5|11,0| 11,5 [12,0] 12,5 |13,0| 13,5 | 14,0

28,12 30 31,87(33,7|35,62 39,37(41,2 43,12 45 46,87(48,7|50,62
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

A'[%]]1,875 5,625| 7,5 19,375 22,5

A'[%] 37,5 52,5

8.2.6.3. Niewlasciwy sklad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedtug wzorow (4) i (5) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci
charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:
- potracenie za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

A, =p,xKxF 4

- potracenie za niewlasciwg ilos¢ ziaren wickszych od 2,0 mm
A, =p.xKxF %)
w ktorych:
A, i A, - potracenie, [PLN];
Pw1p. - wspotczynniki podane w tablicach 78 i 79;
K - koszt | m* warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m?].

Jezeli odchyiki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest,
za zgoda stron, odbidr czeSciowy.
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Tablica 78. Wspélczynnik p,, do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w

mieszance mineralno-asfaltowej

Wspotczynnik p,, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno- asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
34 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019

Tablica 79. Wspolczynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziaren wiekszych od 2,0mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

Wspolezynnik p, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty
%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A,S GP, G Z,L,D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
S 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - 0,050
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8.2.6.4. Niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartos$ci
deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 64, to potracenie nalezy obliczy¢ wedlug

wzorow (6) i (7). Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla warto$ci $rednich z
2+4 probek to:

- dla p; £0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

Alzl—y’XBOxKxF , (6)
100

- dla p; > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:

(p,x130-30)
100

! KxF (7)

w ktorych:

A; - potracenie, [PLN];

p; - wartos¢ przekroczenia w doét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej
w tablicy 64, a podstawie zawartosci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach
odbioru; niedobdr ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m”] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m*] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu, [t].

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorami (6) i (7) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 7 1 w tablicy
80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A'[%]
jezeli p; < 0,3 to A'=p,; x 30; jezelip;> 0,3 to A'=p,; x 130 — 30

pi[%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Parametr p, [%]

0 0,1 0,2 0.3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0

20
30

50 ha

Potracenie A' [%]
NN
o

60 e

80

Rys. 7. Graficznie przedstawienie warto$ci parametru A'[%]
jezeli p; < 0,3 to A'=p, x 30; jezelip,> 0,3 to A'= p;x 130 — 30
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Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza dla wartos$ci $rednich z pigeiu i wigcej prob, to wzor na obliczenie
potracenia przybiera postac:

A4, :ﬂXIOOXKXF
100

(8)

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiono warto$¢ parametru A’ =

p1 x 100.

Potr acenie A' [%]

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru 4’
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Rys. 8. Graficznie przedstawienie warto$ci parametru 4’
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Potracenie mozna obliczy¢ zarowno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i
na podstawie sumy potracen cze¢$ciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan.
Wyzsza warto$¢ jest warto$cig potracenia.

8.2.6.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od warto$ci dopuszczalnej podanej w tablicy 58, to potracenie nalezy

oblicza¢ zgodnie z wzorem (9):

)2
=Ps y3xkxF

I

w ktorym:

00

A, - potracenie, [PLN];
p. - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia, [%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m*] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (10) warto$é parametru A'= p,” x 3 przedstawiono na rys. 9

i w tablicy 82.
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Patraceniecenie A' [%]

40
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Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie wartos$ci parametru A'

0,5

Rys. 9. Graficzne przedstawienie wartoSci parametru A'

Parametr p_[%]

1.5

2

2,5

3,5

P[%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA

K=100 PLN/m?

F =6000 m”

wymagany wskaznik zageszczenia 97%

uzyskany wskaznik zaggszczenia 96%

niedobér p, = (97- 96)% = 1%

A'=1°x3=3%
Zatem potracenie wynosi: 4, = (3:100) x 100 [PLN/m*] x 6000 [m*] = 18000 PLN
8.2.6.6. Niewlasciwa rownos¢

Potracenie za nierownosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedlug wzoru:

A = Py X0,2x K % Fiy, (10)

w ktorym:

Ajrs - potracenie, [PLNT;

Pirr- Zmierzona nierowno$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];

K - koszt I m* wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi narzutami;

Fg; - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dtugosci 50 m.
W wypadku, gdy warto$¢ p’z; bedzie wicksza od | wykonawca jest zobowiazany do usunigcia wady w sposob
uzgodniony z zamawiajgcym.

Potracenie za nierownosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedlug wzoru:

w ktorym:

A, - potracenie, [PLN];
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p- - zmierzone nierdwnos$ci w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
F,. - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy Zp,? bedzie wicksza od 130 wykonawca jest zobowiazany do usunigcia wady w sposob uzgodniony
Z Zamawiajacym.

8.2.6.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenie za wady trwale obliczane jest wedlug wzoru:

Psgr - wielko$¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia ponizej

w ktorym:
Asgr - potracenie, [PLN];

ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
K -koszt | m* wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami,

Fgr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong wartos¢

miarodajnego wspotczynnika tarcia.

8.3. Reklamacje

8.3.1. Ocena wykonanych robot

W ocenie przed uplywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem
kategorii ruchu i klasy drogi.

8.3.2. Okresy gwarancyjne

Nizej podano okresy gwarancyjne roszczen reklamacyjnych wykonanych robdt nawierzchniowych.

8.3.2.1. Przebudowa nawierzchni lub nowa nawierzchnia

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe,
jako petna przebudowa istniejgcej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajacym wymagania klasy
drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowe;.

8.3.2.2. Remont

We wszystkich pozostatych wypadkach poza petna przebudowa nawierzchni (cze¢$ciowa przebudowa, wymiana
warstwy lub kilku warstw nawierzchni itp.) okres gwarancyjny wynosi:

- 2 lata:
» asfaltowa warstwa §cieralna o minimalnej grubosci 2,5 cm (lub ilo$ci uzytego materiatu co najmnie;j
55 kg/m®) i potozona na podtozu asfaltowym;
- 3 lata:
+ asfaltowa warstwa podbudowy;
* pakiet dwuwarstwowy skladajacy si¢ z warstwy wigzacej i warstwy $cieralnej o grubosci do 7,5 cm (lub
iloéci uzytego materiatu do 180 kg/m’ wlacznie);
- 4 lata:
« warstwy wzmacniajgce nawierzchni, charakteryzujace si¢ zuzyciem materiatu powyzej 180 kg/m’ lub
grubszych niz 7,5 cm.

8.3.2.3. Ruch tymczasowy

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czgsciowego odbioru robot
okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza si¢ o 1 rok.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy, warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
— [ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

skropienie migdzywarstwowe,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

|
OooOoo4gogo4good

9.4. Obmiary i rozliczenia
9.4.1. Uwagi ogélne

O ile w ogoblnych warunkach kontraktu nie bedzie okre§lone inaczej rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedlug
grubosci warstwy, metoda pomiaru za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaru rdzenia
wiertniczego. Podane nizej warunki rozliczenia wedlug iloéci materialow zuzytych na dana powierzchni¢ beda
obowigzywac wylacznie przy uznaniu za obowigzujaca w kontrakcie tej metody rozliczenia.

Poszczegolne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaplata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatdw, wykraczajace poza postanowienia ponizszych
punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na piSmie przez zleceniodawce. Wykonawca
powinien w pore¢ zglosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno§¢ wykonania dodatkowych ilo$ci pojawi si¢ bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazac zleceniodawcy.

9.4.2. Szerokos$é

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi do $rodka linii
skosu o zatozonym pochytemu 2:1.

9.4.3. Grubosé¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na
wykonanej powierzchni.

Odlegtos¢ wzdhuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych
moze zosta¢ ona zwickszona do 200m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krotszych odcinkéw moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiardw rdzenia, dla kazdego
profilu nalezy sprawdzaé tylko jeden punkt na przemian z prawej strony (w odleglosci od osi 1/3 polowy jezdni), na
srodku i z lewej strony osi jezdni (w odleglosci od osi 1/3 potowy jezdni),.

9.5. Rozliczenie
9.5.1. Rozliczenie wedlug grubosci

9.5.1.1. Sprawdzenie grubosci
Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy grubosé
rzeczywista jest zgodna z gruboscia okreslong w kontrakcie.

Za grubos$¢ przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréow dla danej warstwy na calym odcinku
budowy.

Wykazanie iloSciowe nie jest wymagane.
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9.5.1.2. Grubos$¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczego6lnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoborow
nizej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowej
wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grubo$ci wymaganej w
kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubosciowe
poszczegdlnych warstw bedg potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

9.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej
(rozliczeniowa cena jednostkowa).

9.5.2. Rozliczenie wedlug iloSci materialow

9.5.2.1. Wykazanie ilo$ci zuzytych materialéw

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materialow zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla
kazdej warstwy nalezy wykazaé, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z ilo$cig okreslona w kontrakcie.

Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyja¢ ilo$¢ zuzyta na caly odcinek budowy.
Zleceniodawca ma prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkdéw cze$ciowych. Odcinki takie powinny wtedy
odpowiadac¢ co najmniej wydajno$ci dzienne;.

9.5.2.2. Ilosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegolnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw
nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubo$¢ goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilo$ci wymaganej
w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe
poszczegdlnych warstw beda potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

9.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilo$ciowy, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaplacie do ilosci zadanej
(rozliczeniowa cena jednostkowa).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy PN - EN i PN - ISO nie datowane. Przyjeto zasadg, ze w wypadku

powotan nie datowanych, nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury micknienia - Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostaloici na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg kapilary prézniowej

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 2846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyplywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolno$ci emulsji asfaltowych do penetracji

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13075-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13357 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu asfaltow uptynnionych i asfaltow
fluksowanych

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltobw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fiuksowane i asfalty uptynnione -
Kontrola Produkcji Przemystowej

PN-EN 14769 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Przy$pieszone starzenie dtugo term i nowe metoda pojemnika
cisnieniowego PAV

PN-EN 14895 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Stabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uplynnionych i fluksowanych

PN-EN 14896 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkosci dynamicznej emulsji asfaltowych - Metoda

wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem

PN-EN ISO 3838

Ropa naftowa i ciekle lub state przetwory naftowe - Oznaczanie gestosci lub gestosci
wzglednej - Metoda z uzyciem piknometru z korkiem kapilarnym i piknometru
dwukapilarnego z podziatka
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg¢$¢ 2: Metody badan.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztaltu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku prze kruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czastek -
Badania bi¢kitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
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PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cierania (mikro- Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czeéé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtaéciwosci kruszyw - Cze$é 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.

PN-EN 1097-9 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie abrazyjne przez opony z kolcami - Badanie skandynawskie

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Cze$§¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13055-2

Kruszywa lekkie - Czg$¢ 2: Kruszywa lekkie do mieszanek bitumicznych, niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie oraz powierzchniowych utrwalen.

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgs¢ 1:
Badanie metoda Pierécienia i Kuli.

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14188-1

Wypetniacze zlaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2

Wypehiacze szczelin i zalewy -- Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1

Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badan -- Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 4. Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
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goraco -- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco -- Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-17

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 19: Przepuszczalnos$¢ probek

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgsé¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco -- Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalo$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartos$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco -- Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zagegszczanych walcem

PN-EN 12697-34

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco -- Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-38

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Czgé¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze§¢ 40: Wodoprzepuszczalnos$¢ "in-situ"

PN-EN 12697-41

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny przeciwgotoledziowe
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PN-EN 12697-42

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$§¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe--Wymagania--Czg$¢1:Beton asfaltowy

PN-EN13108-2

Mieszankimineralno-asfaltowe--Wymagania--Cz¢$¢2:Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 8: Asfalt z odzysku

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkc;ji

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Wymagania Techniczne ,,Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 Kruszywa 2008

Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA
Z. KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w torach, i chodnikach (wraz z peronami) przy
wykonywaniu robdt torowych w Projekcie ,,Modernizacja torowiska tramwajowego na odcinku od Wesolego
Miasteczka do Petli Zachodniej przy Stadionie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i1 ciggéw pieszych od terenow
nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmianeg:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zalaczniku 2).
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawg¢dziami gornymi.
Zgodnie z dokumentacja techniczng wzdtuz krawedzi peronowych oraz na przejsciach dla pieszych przed torami i
jezdniami przewidziano kostke ,,integracyjna” z wypuktosciami na powierzchni ze wzgledéw na niewidomych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewng¢trznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalial}(czn Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dhigos¢ Szerokos¢ Réznica
od zadeklarowanych Grubos¢ pomiedzy
wymiardéw kostki, grubosci dwoma po-
+2 +2 +3 | miarami gru-
<100 mm > 100 mm +3 +3 +4 | bosci, tej
samej kostki,
powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm) wypukto$§é
pofalowania wklestosée
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dtugosci 2,0 1,5
pomiarowej
300 mm
400 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos§¢
zamrazanie/rozmrazanie z srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2.9
MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatosé
wytrzymato$c) (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej $ciernej, | Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. Gnormy | wg zal. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000
mm’
2.5 | Odpornos¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos$é,
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b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornos$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie s uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poré6wnane z probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzong przez
by¢ warstwa $cieralna lub caty odbiorce,
element) c)ewentualne roznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypehienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a [16],
— do wypetnienia dolnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatlow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [19],
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [18].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg ST D-08.05.00 [20].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j, spetniajacych wymagania wg 2.3 ai2.3 b,
b) lawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetiajacych wymagania wg ST  D-08.01.01a [17], 08.01.02a
[18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, odmian i wielkos$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wlasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 Iub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a
[16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢ wozki
widlowe, ktéorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
réowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. wypehienia szczelin piaskiem (na czgséci przy szynach przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie
nig szczelin),
6. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwe z betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowa nawierzchni chodnika z kostki winna by¢ wykonana z warstwy (o grubo$ci minimalnej 15cm)
z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie o wskazniku réznoziarnisto§ci U>5 zaggszczonej do
wskaznika zaggszczenia 1s>1.00.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, ktora przewiduje podsypke
cementowo-piaskowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + Iem.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.



D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 167

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw¢ i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie
po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wyltacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupehiaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek §ciekowych (Sciekdw) a od 3 mm do 5 mm ponizej szyn tramwajowych .

Do uzupeienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie roéwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ 1 usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnos$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm.



D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 168

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c),
b) zaprawa cementowo-piaskowa (dwa rzedy przy szynach), spetniajaca wymagania pktu 2.3 d)

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypeknianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
Nie przewiduje sie.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowe]j ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczySci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku Zzadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatlow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
InZzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. ?)VySZ’C?eg(')h.lielrlie Czestotliwos¢ badan Wartosei
adan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelac;ji) punktach dziennej dziatki odchytki od
roboczej: grubosci, spadkow i | projektowanej
cech konstrukcyjnych w grubosci 1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 |Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dziatce roboczej
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b) potozenie osi w  planie | Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od

(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi
projektowanej do
2 cm

c) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi 1 przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [8] Iata 8 mm
czterometrowa)

e) rowno$¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona tatg migdzy tatg a po-
profilowa z poziomnicg i wierzchnig do
pomiarze przeswitu klinem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-

metoda niwelacji)

kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw.

Odchytki od sze-

(sprawdzona przymiarem rokosci projekto-
liniowym) wanej do +5 cm
h) szerokosc i glebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg
i desenia ich utozenia dokumentacji

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowos$ci desenia,
kolorow kostek, spgkan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

Rzg¢dne wysokosciowe, rownosé
podhuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢c do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin

i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

Wgpktu 5.515.7.5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 15.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.



D-05.03.23a

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

171

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

Eai AN

10.2.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata.

specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+-04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.01
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogo6lne

Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Ustawianie kraweznikéw betonowych
Ustawianie kraweznikow kamiennych
Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z siatki w ramach i montazem wiat
przystankowych przy remoncie torow tramwajowych w Projekcie ,,Modernizacja torowiska tramwajowego na odcinku
od Wesotego Miasteczka do Petli Zachodniej przy Stadionie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

— Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych przewidzianych jako wygrodzenia z typowych (stosowanych aktualnie
w Katowicach) przeset siatki wysokosci 1.10m w ramach, ocynkowanych ogniowo oraz montazem wiat na peronach
przystankow tramwajowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery lancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z rur
i tancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o réznych ksztattach lub
elementow betonowych lub Zelbetowych w formie stupoéw o ksztaltach przewaznie cylindrycznych o niewielkich
wysokosciach i znacznych Srednicach potaczonych ze soba réznego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo réznych
asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych Iub w polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (pltéciennym, skosnym), pleciona
z plaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, potpetlowa) o roznych
wielko$ciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rOwnomiernie skrgcone splotki z drutu okraglego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, $rednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiong rownolegle do powierzchni siatke druciana.

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Wygrodzenia dla pieszych musza by¢ wykonane z typowych, stosowanych aktualnie w Katowicach (lub bardzo
do nich podobnych, o nie gorszych wlasciwosciach) przeset siatki wysokosci 1.10m w ramach.

Wiaty przystankowe muszg by¢é wyrobem gotowym (do montazu z elementow) konkretnego typu przyjetego
do stosowania na przystankach tramwajowych w Katowicach w czasie realizacji remontu toréw. Dokumentacja
techniczna przewiduje montaz wiat typu przewidzianego do stosowania w chwili wykonania dokumentacji projektowej
o wymiarach $cianek 4013x983mm i dachu 4650x1983mm, z profili stalowych ocynkowanych, z pokryciem dachowym
z poliwgglanu komorowego, przyciemnionego, z przeszkleniem S$cian szybami hartowanymi grubosci 8mm
z kolorowym nadrukiem, z siedziskami, ramka na rozktad jazdy, bez podswietlanej gabloty reklamowe;.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza ST,

— shupki metalowe i elementy polaczeniowe,

— prety stalowe,
— tworzywa sztuczne,
— Dbeton i jego sktadniki,

— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac¢ z ocynkowanych rur okragltych i z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: katownikow, ceownikow (w tym: czeSciowo zamknigtych), teownikow

i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
zewngtrznej $cianki
51,0 0od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchylki, %

zewnetrzna $Scianki 1 m rury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna $Scianki
51,0 0d2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . Lo o .
dhugos$ci ramienia | grubosci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 10,4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 + 1,5 + 0’5
80 x 80 0d6do10 | od7,34do 11,90
90 x 90 od6doll od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do 12 | od 12,20 do 17,80 2 +06
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Tablica 9. Katowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika - - .

dhugosci grubos$ci ramion
mm mm kg/m >

ramienia

45x30 od4do5 0d 2,24 do 2,76 +1

60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; £1,0 +0,3; -0,5

65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 £15

75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39

80x40 6 5,41

80x60 0d 6do8 0d 6,37 do 8,34 £15 210 |4 o

80x65 10 10,7

90x60 8 8,96

100x50 8 8,99 +1,5

100x65 od 7 do 10 0d 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- szero- grubos¢ Im
czenie kos¢ kos¢ $rodnika | ceownika |S$rodnika | stopki grubosci
$rodnika | stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 5,5 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +2.0 |+04; -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysokos¢ | szeroko$¢ | grubos¢ | teownika |, dnik tonki bodci
$rodnika stopki srodnika kg/m srodnika | stopki | gruboset
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 + 1’5 + 1’5 + 0’75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubos¢ | dwuteow-
$rodnika stopki srodnika | nika, kg/m

$rodnika | stopki | grubosci

180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
[120 120 58 5,1 11,10 12 1,5 +0,5
1140 140 66 5,75 14.30

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierbwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm na
1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dhlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zglaszajacym zamdéwienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wiasnos$ci ksztaltownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymato$¢ na rozcigganie,
MPa, dla wyrobow o grubosci lub
$rednicy
do 0d40 | od63 | 0d80 |od 100 | od 150 do od 100

40mm | do63 | do 80 | do 100 [ do 150 | do 200 100mm do 200

SB3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wiagzkach.

Granica plastycznosci, MPa, minimum

Stal dla wyroboéw o gruboscei lub $rednicy

2.3.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy soba
barier i plotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wtasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci
od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) cigzkich - 12 pm,
zgodnie z okres§leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651 [2].

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe gruboséci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
Taczone sa grubsze niz 15mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymatos$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:
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$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktadac si¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. £.aczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow nie
powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.3.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

A . . Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
gresywnos¢ korozyjna . .
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikoéw zgodnie z dokumentacja, SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchylki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych
walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchylka $rednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.5. Tworzywa sztuczne

Arkusze tworzywa sztucznego stanowigce wypehienie blotochronu winny by¢ zgodne z aprobata techniczng i
uzyskac akceptacje inzyniera pod katem estetyki i wandaloodpornosci.

2.6. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem
masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego
i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.7. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, Zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materialy zgodne
z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
P- podtoza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z elementy $lusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie pelne i
lub ftalowa b) jakwa)i azurowe (porgcze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju
111
5 | Zeliwo dwuwarstwowa ~ z budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, niemajacych uzgodnionych
wymagan oraz niesprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i polysk odgrywaja
istotna rolg, a nie sg ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szpadli, dragdéw stalowych, mtotkoéw, kluczy do montazu elementow panelowych itp.
— $rodkoéw transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— przewoznych zbiornikow do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport musi odbywac si¢ zgodnie ze wskazaniami producenta.
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowa wg PN-
B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:
— wykonanie dotow pod stupki,
— wykonanie fundamentow betonowych pod shupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementdw w ramach z ksztattownikow,

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Doty pod shupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wicksze od wymiardw stupka, a
glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki

Shupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu 1 dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napeli¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych ré6znymi materialami

Ramy mogg by¢ wykonane z katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego
ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szerokos$¢ elementdéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
producenta.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z tworzyw sztucznych (za zgoda inzyniera z blachy stalowej
ocynkowanej, malowanej) oraz ptaskownikow, pretow stalowych, , itp.

Przeswity migdzy rama a shupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10cm.

W celu unikni¢cia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wptywem temperatury zaleca si¢ mocowaé ramy do
shupkéw za pomocg $rub i ptaskownikow z otworami podtuznymi.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ * 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz Imm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.
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Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pgdzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie starg
luszczaca sie farbe i1 inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosé farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdw S$ciernych, piaskowania, odpalania,
hugowania lub przy zastosowaniu innych §rodkoéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052
[27],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
og6lnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzié¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowaé¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzagdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym
kazda nastgpna warstwe mozna natozy¢ po calkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych skladnikéw (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikdéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykac;ji.

5.9. Zasady ustawiania wiat przystankowych

Roboty przy ustawianiu wiat przystankowych musza by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa
producenta wiaty. Typ wiat nalezy uzgodni¢ wstepnie z ich przysztym wiascicielem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wilasciwe normy PN i1 BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jako$ci (atesty) naleza:
— rury i ksztattowniki,
— drut spawalniczy,
— elementy z tworzywa,

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoSci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Wyniggjvnga dats
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- punktu 2.3.

2 | Sprawdzenie cej do 1000 |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadacé:
a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos$¢ ustawienia slupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, barier
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugos$ci urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych.

Jednostka obmiarowa wiat jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementoéw konstrukcji wygrodzen oraz materiatéw pomocniczych,

— dostarczenie na miejsce wbudowania wiat przystankowych oraz materialdéw pomocniczych

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena montazu wiat przystankowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji wiaty,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie wiat,

— doprowadzenie terenu wokoét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje Zzelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej
srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okraglte walcowane na gorgco. Walcowka 1 prety
ogoblnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogodlne wytyczne
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29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojow no$nych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i
wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskowegglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne $rub i wkretow

38. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

39. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

40. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakltadaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesniej natozonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione Slimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow

Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.
48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i £acznos$ci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

51 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa
1979-1982
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D - 08.03.01.

BETONOWE KRAWEZNIKI I OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych kraweznikow ulicznych 30x20cm i obrzezy chodnikowych 30x8cm przy
remoncie tordw tramwajowych w Projekcie ,,Modernizacja torowiska tramwajowego na odcinku od Wesolego
Miasteczka do Petli Zachodniej przy Stadionie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego krawegznika na przystankach (z wyjatkiem krawedzi peronowej od strony toru), betonowego obrzeza
chodnikowego na obramowaniach toréw, nawierzchni z kostki i zielencow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne piesze i rowerowe od terenow nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— obrzeza betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Betonowe krawezniki i obrzeza chodnikowe (oporniki)

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraw¢znikow i obrzezy
Krawezniki i obrzeza betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— krawgznik i obrzeze moze by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roéznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm)>

— skos$ne krawedzie powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— krawgznik i obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreélaniu

wymiaréw nominalnych); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wynosi 1000mm a obrzeza 750 mm,

— powierzchnia moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,
— plaszczyzny czotowe moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
— krawezniki i1 obrzeza tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow i obrzezy

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom i obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

186

Lp. Cecha Zalaczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugosé: = 1%, >4 mm i < 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgsci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
wytrzymato$ci ustalona 1(S) 3,5 >2.8
w dokumentacji 2(T) 5,0 >4,0
projektowej — 2 3(U) 6,0 >4.8
oznaczenie wg normy
i8]
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione
na wytrzymato$¢é sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie | GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w Od- Sciernej, wg wg zal. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji por- zat. G normy
projektowej -4 — nosci — badanie
oznaczenie wg normy podstawowe
D)
1 (F) Nie okresla Nie okresla si¢
3 (H) sig <20000 mm*/5000 mm®
4 (D) <23 mm < 18000 mm*/5000 mm’
<20 mm
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$c¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
c)trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w  normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czeSci nie zostalo odstonicte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwo$ci surowcéw lub warunkow dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow i obrzezy

Krawezniki i1 obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki i obrzeza betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika czy obrzeza.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Wymagania takie jak podano w ST D08.01.02
2.2.5. Materiaty na lawy

Wymagania takie jak podano w ST D08.01.02

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw i obrzezy betonowych
Betonowe krawezniki i obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymato§ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatdow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [11].

Wymiary wykopu pod tawy betonowe kraweznikoéw powinny odpowiada¢c wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.3.1. Lawa betonowa pod krawezniki

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu Iub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3].

5.4. Ustawienie betonowych kraweznikéw i obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia

gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
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Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
Scm po zaggszczeniu.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci lem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow i obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow i obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu betonowych kraweznikéw i obrzezy powinny
obejmowa¢ wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokos$ci * 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ lem.

d) Zageszczenie taw.

Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i obrzezy

Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow i obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika i obrzeza od niwelety projektowanej, ktore
wynosi T 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gormej powierzchni kraweznikow 1 obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy goérna powierzchnig kraweznika (obrzeza)
i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla:
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego i krawgznika jest 1 m (metr).
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- wykonania taw betonowych jest 1 m (metr) lub 1 m® (metr sze$cienny)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kraweznika betonowego lub obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawegznikow na podsypce (cementowo-piaskowe;j),
- ustawienie obrzeza,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem, odtworzeniem i pielggnacjg trawnikow przy remoncie toréw tramwajowych w Projekcie
»,Modernizacja torowiska tramwajowego na odcinku od Wesolego Miasteczka do Petli Zachodniej przy Stadionie
Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zakladaniem,
odtworzeniem i pielegnacja trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat ros§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nieprzycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nieprzekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczeSciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkéw. Do zielehcow
w torach nalezy stosowac gatunki traw najbardziej odporne na okresowy niedobor wody.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastegpujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie

pogorszy jakosci transportowanych materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiagzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm)

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m® przykrycie nasion - przez
przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowaé watu gladkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
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- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:
- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane nalezy zabezpieczy¢ drzewa na czas trwania
budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
—  okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m’),
—  pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
—  wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykielkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.
— szt (sztuka) przyciecia korony drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
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- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

- zakladanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-G-98011 Torf rolniczy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem tordw tramwajowych w technologii ,toru na podlewie ciaglym” w Projekcie
»Modernizacja torowiska tramwajowego na odcinku od Wesolego Miasteczka do Petli Zachodniej przy Stadionie
Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni torowej w
zakresie elastycznego cigglego mocowania szyn w jezdni lub w zabruku toru kostka betonows. Wymagania dla
wykonania warstwy wzmocnionego podiloza, warstw podbudowy z betonu oraz warstw bitumicznych ujgte sa
w oddzielnych specyfikacjach technicznych. Rozbiodrki nawierzchni, roboty ziemne ujete sa takze w oddzielnych
specyfikacjach technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z projektem budowlanym,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Nawierzchnia stalowa

Zasadniczo przewidziano szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN EN 14811. Minimalna dlugosé
wbudowania pojedynczych odcinkow szyn L = 12m (wyjatkowo 3m).

2.2. Materialy do elastycznego ciaglego mocowania szyn

W sktad materiatéw stuzacych do elastycznego ciggltego mocowania szyn na nawierzchni betonowej wchodza:

- Materialy na bazie zywic epoksydowych i poliuretanow stuzace do ciagltego podparcia szyn wraz
z materialami gruntujacymi

- Materialy do uszczelnienia styku glowki szyn z nawierzchnig bitumiczng wraz z materialem gruntujacym
(wystepujace tylko w jezdniach o warstwie Scieralnej bitumicznej),

- Bloczki betonowe do wypelnienia komdr szynowych z materiatami stuzacymi do przyklejania bloczkoéw
betonowych (wraz z materiatami gruntujacymi)

- oraz materialy pomocnicze do mocowania toréw do podbudowy betonowej w jezdniach:

- Kotwy ¢ 22mm z pretéw stalowych z materiatami stuzacymi do wklejania kotew i gruntowania

- Lapki stalowe do szyn £.p3

- Typowe nakretki torowe ¢ 22mm,

Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w technologii elastycznego mocowania szyn wraz z materiatami
gruntujagcymi muszg by¢ wzajemnie kompatybilne, musza posiada¢ aprobatg¢ IBDiM dla tego typu zastosowania.
Materiaty stosowane przy powierzchniach betonowych muszg nadawaé si¢ do stosowania na powierzchniach ze
$wiezego betonu, musza gwarantowac sczepnosc, szczelnos¢ oraz diaelektrycznos¢ proponowanego rozwiazania.
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Bloczki betonowe do wypekienia komoér szynowych (w celu zmniejszenia zuzycia materialu poliuretanowego do
podlewu szyn) winny by¢ wykonane wg ksztattu okreslonego w projekcie z betonu B 30. Za zgoda Inwestora mogg by¢
uzyte bloczki z innego materiatu spetniajace powyzszy cel, ktore (wraz z materiatem gruntujacym) beda kompatybilne z
materiatem poliuretanowym stuzacym do podlewu szyn.

Kotwy ¢ 22mm winny by¢ wykonane z pretow stalowych dlugosci 200mm ze stali klasy A-I, gatunku: St3SX zgodne z
wymaganiami PN-88/H-84020. "Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki" i PN-89/H-84023/06
"Stal do zbrojenia betonu. Gatunki", nagwintowane na dlugosci 50mm a na pozostatej czesci po oczyszczeniu do
stopnia czystosci Sa21/2 zagruntowane gruntem epoksydowym (tak jak szyna, tapki i podktadki)

Dobor materiatow nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inwestorem. Wbudowa¢ wolno tylko taki materiat,
ktéry posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.3. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni torowej

2.3.1 Masa zalewowa

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych w torowisku tramwajowym nalezy stosowaé masy zalewowe -
asfaltowe z dodatkiem wypehliaczy i odpowiednich polimeréow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypelniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg
przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobra rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na gorgco” sa
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 13880-(1-13). Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej
powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

2.3.2 Materiat gruntujacy

W celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ odpowiedni materiat
gruntujacy (o ile tego wymaga producent zalewy) spelniajacy wymagania PN-EN 15466-91-3).
Material gruntujacy nalezy skltadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisoOw przeciwpozarowych.

2.4. Odwodnienie w torowiska
2.4.1. Odwodnienie liniowe.

Do odwodnienia liniowego nalezy zastosowac systemowe korytka odwodnieniowe Elementy te powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-124 i PN-EN-1433.

2.4.2. Skrzynki odwadniajace.

Przyszynowe skrzynki odwadniajace rowki szyn winny posiadaé¢ aprobate techniczng dla tego celu
3. SPRZET

Do uktadania podktadéw oraz montazu szyn potrzebny jest typowy sprzet do robdt torowych tj:

-zuraw samochodowy 5-6 T

-aparatura do termitowego spawania szyn

- aparatura do piaskowania szyn

- szlifierka do spoin szynowych

- sprzet reczny

-inny niezbedny sprzet do realizacji zadania
Stosowany sprzet do wykonania podlewdéw powinien odpowiadaé warunkom okre§lonym w instrukcji opracowanej
przez producenta materiatow na bazie zywic epoksydowych i poliuretanéw. Sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez
Inwestora.

4. TRANSPORT

Transport materiatdw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji D. M.00.00.00
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5.2. Wykonanie robot

Podloze betonowe dla wykonania elastycznego, ciaglego mocowania szyn musi by¢é wystarczajaco wytrzymate.
Powierzchnia winna by¢ szorstka, przyczepna i pozbawiona elementéw niezwigzanych z podtozem oraz mleczka
cementowego. Warstwy o niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usung¢ mechanicznie, np. za
pomoca czyszczenia hydrodynamicznego lub frezowania. Przed uktadaniem nawierzchni stalowej podtoze nalezy
zagruntowac (na powierzchni przewidzianej pod podlew) materialem gruntujagcym przewidzianymi dla przedmiotowego
typu elastycznego mocowania uktadanego na wilgotny beton (z posypka piaskiem kwarcowym 0,4+0,7mm).

W podiozu betonowym musza by¢ wywiercone otwory [130mm glebokosci okoto 130mm na kotwy w rozstawie
okreslonym w projekcie, oczyszczone spr¢zonym powietrzem lub odkurzaczem przemystowym, oraz zagruntowane
materiatem dostosowanym do wilgotno$ci podtoza i stosowanego do wklejenia kotw kleju. W otwory wlewa si¢ klej 1
wktada pionowo stalowe kotwy (zagruntowane wczesniej na niegwintowanej powierzchni odpowiednim materialem na
bazie zywic epoksydowych, z posypka piaskiem kwarcowym jw.).

W podlewie ciagglym szyny oczyszczone przez piaskowanie z rdzy i zagruntowane odpowiednim materialem na bazie
zywic epoksydowych z posypka piaskiem kwarcowym jw. (z wyjatkiem wierzchu glowki i prowadnicy oraz rowka),
z wklejonymi beleczkami z betonu B30 wypetniajacymi komory szynowe (wg zaprojektowanej geometrii) podwiesza
si¢ nad podiozem betonowym na stojakach (rozstawionych co okoto 4m) trzymajacych szyny od gory lub ustawia na
klinkach dgbowych. Po sprawdzeniu prawidlowosci przebiegu szyny w planie i w profilu (i po wstepnym dokrgceniu
nakretek kotw) podlew wykonuje do wysokosci poczatku statej szerokosci szyjki szyny. Aby uzyskaé prawidlowa
szerokos¢ podlewu (2cm w obie strony poza stopke szyny) wykonuje si¢ w tej odleglosci od stopki szyny szalunek (np.
z plyty pilsniowej twardej przyklejanej czasowo cienka linig pianki poliuretanowej do podtoza), posmarowany od
strony szyny materiatem antyadhezyjnym (np. ttuszczem). W rejonie kotwienia szyny szalunek ustawia si¢ poza kotwa.
Podlew i ostateczne dokrecenie nakretek na kotwach musi by¢ wykonany przy temperaturze szyny 15+30°C. Przed
uktadaniem goérnych warstw betonowych do beleczek wypetniajgcych komory szynowe nalezy punktowo przyklei¢ 2cm
grubosci paski styropianu o wysokosci takiej jak warstwa betonu lub wigkszej. Po wykonaniu gornej warstwy betonu i
wyjeciu wkladek styropianowych szyna winna by¢ ponownie oczyszczona przez piaskowanie jw. i zagruntowana na
zewnetrznych powierzchniach odpowiednim materiatem na bazie zywic epoksydowych zposypka piaskiem
kwarcowym jw. Analogicznie powinna by¢ oczyszczona i zagruntowana szczelina miedzy betonem a bloczkiem
betonowym w komorze szyny. Do gornej warstwy podbudowy betonowej winien by¢ zamocowany szalunek (jak w
podlewie dolnym) siggajacy co najmniej 2-5mm ponizej gltowki szyny. Nastgpnie nalezy wypehié szczeliny
dwusktadnikowym materiatem na bazie poliuretanéw do elastycznego mocowania szyn, do wysokosci 2-5Smm ponizej
glowki szyny. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie sczepnosci w/w zalewy poliuretanowej do $cian
szczeliny i szyny. Wykonawca winien mie¢ przygotowany sprzet i materialy (takze plandeki-namioty). Po rozbiorce
szalunku nalezy ulozy¢ warstwe asfaltu lanego lub utozy¢ kostke betonowa na podsypce cementowej w zaleznosci od
lokalizacji toru.

W zaleznosci od uzytych materiatow technologia wykonania elastycznego ciaglego mocowania szyn moze by¢ nieco
zmieniona, dostosowana do wymagan producenta zestawu materialtdw do sprezystego, ciaglego mocowania szyn
tramwajowych.

Nalezy zachowaé¢ odpowiedni rezim czasowy wymagany dla danego materiatu. Ze wzgledu na napicte terminy
realizacji nalezy dobra¢ $rodek gruntujacy do betonu pozwalajacy na uzycie go w znacznym zakresie na §wiezy beton.
Laczenie szyn i elementow rozjazdowych na budowie przewidziano przy pomocy spawania termitowego metoda
SOWOS (SOWOS HT dla szyn na tukach z utwardzonymi gléwkami) lub inng o nie gorszych wlasciwosciach.

Co okoto 100m (z uwzglgdnieniem najnizszych punktéw niwelety) nalezy zamontowaé przyszynowe skrzynki
odwadniajace z wyfrezowaniem otwordw w rowkach szyn (podlaczenie wg wymagan ST Odwodnienie nawierzchni
toréw).

Co okoto 100m nalezy wykona¢ potaczenie tokow szyn (a co okoto 200m potaczenie wyrownawcze torow) izolowang
linkg miedziang o przekroju 70mm2 z mocowaniem w osi obojetnej szyjki szyny.

5.3. Przygotowanie materialéw dwukomponentowych

Kazdorazowo na krotko przed rozpoczgciem kolejnego etapu prac nalezy wymiesza¢ za pomoca mieszadia
elektrycznego sktadniki materiatow az do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Szczegétowe informacje na temat
aplikacji musza by¢ okreslone w kartach technicznych materiatow.

5.4. Warunki BHP przy podlewach

Podczas prac nalezy stosowac si¢ do przepisow i wskazowek podawanych przez producenta.

W czasie wykonywania podlewow nie wolno zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem ani spawac. Cato$¢ uzytego materiatu
dwusktadnikowego musi by¢ poddana zwigzaniu a zwigzane zbg¢dne resztki materiatu utylizowane tak jak tworzywa
sztuczne.
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5.5. Szlifowanie szyn

Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedlug nomenklatury Warunkéw Technicznych PKP PLK S.A.
Reprofilacja Szyn W Torach I Rozjazdach) w celu usuniecia wad hutniczych oraz innych ptytkich uszkodzen
powierzchni tocznej szyn .

Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposob ciagly.

Maszyny stosowane powinny by¢ przystosowane do wykonywania robo6t reprofilacji szyny o profilu 60R2

W ramach reprofilacji poczatkowej wymagane jest usuni¢cie warstwy metalu o grubosci nie mniejszej niz 0.30 mm w
zakresie katowym obrobki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podtuznego w zakresie
wszystkich dlugosci fal.

Pomiary powinny by¢ wykonywane z doktadnoscia nie mniejsza niz:

a) 0.05 mm — pomiary przekroju poprzecznego

b) 0.01 mm - pomiary profilu podluznego

¢) 0.05 mm — pomiary grubos$ci zebranego materiatu.

Maksymalne Maksymalne Dopuszczalne glebokosci fal na bazie 1.0m, Minimalna
nieré6wnosci SRaxsymame 1.5 m lub 100 m e 2
‘onowe foru dopuszczaln grubosé Szerokos¢
N eodchylki | fale30- | fale 100-300 | fale 300-1000 | zdejmowanej faset
P . przekroju 100 mm mm mm warstwy
reprofilacja:
Usterki ciagle P i RI3 - 4mm
mniejsze niz +0.30 mm $rednia $rednia 0,03 minimum R80 — 7Tmm
6mm na 10m ’ 0,01 mm mm 0,30mm .
. X . dalej — 10mm
bazie pomiarowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska tramwajowego
i porownanie wynikow z Dokumentacjg Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi réwnorzgdnymi
dokumentami.

6.2. Sprawdzenie materiatléw
Nalezy wykonaé przez ogledziny zewngtrzne, porownujac uzyte materiaty z odpowiednimi warunkami technicznymi,
dokumentacjg oraz atestami.

6.3. Sprawdzenie wykonania stalowej nawierzchni toru
Polega na sprawdzeniu:
a) osi toru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo miedzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
¢) szerokosci toru:
- na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,
- w punktach charakterystycznych,
- na tukach 0 R<50m co 5 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,
d) dhugosci wbudowanych szyn,
e) Ww przygotowaniu do taczenia elementéw toru — prostopadiosci ptaszczyzn przeciecia do plaszczyzny stopki
szyny — kazde przecigcie;
f) promieni szyn na tukach o R<50m - co 2 m,
g) przechylki toru na tukach co 5 m,
h) rozstawu kotw
i) roéznicy wysokosci tokow szynowych (4mm - mierzonej wraz z wysokoscia toru)
j)  prostoliniowos$ci zlaczy zgrzewanych : w plaszczyznie pionowej + 0.3 mm. —0.2 mm., poziomej +0.2mm. —
0.3 mm.

6.4. Sprawdzenie osi trasy i niwelety
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Sprawdzenie punktow charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje si¢ odpowiednimi przyrzadami. O$ toru nie
powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wigkszych niz 1 cm na dtugosci 1000m. Niweleta toru nie powinna
mie¢ wigkszych odchylen od niwelety okre$lonej w projekcie niz:

- dla torowiska wydzielonego + 0,04m na 1000 m;

6.5. Sprawdzenie szerokoSci toru

Sprawdzenie przeswitu w torach przeprowadzi¢ w sposob ciaggly przy pomocy toromierza elektronicznego lub
toromierzem zwyklym w miejscach zgodnie zpunktem 6.3 oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych
rozjazdow. Szerokos¢ torow nie powinna wykazywaé wiekszych odchylen niz:

- odchylki szeroko$ci toru na prostej £ 2 mm z tym, ze odleglos¢ od maksymalnego zwezenia do maksymalnego
poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6 m,

- odchytki szerokosci toru na tukach nie mogg przekracza¢ + 4 mm w cze$ci srodkowej tuku, na poczatku i na koncu
huku powinny wynosi¢ 0 mm, na tukach nie dopuszcza si¢ do zwezenia przeswitu toru.

6.6. Sprawdzenie dokladnosci wklejenia kotw

Kotwy winny by¢ wklejone w rozstawie zgodnym z wielkosciami okreslonymi w projekcie budowlanym z tolerancja
+10mm wzdtuz toru 22mm w poprzek toru

6.7. Sprawdzenie wykonania wypelnienia szczeliny przy szynach zalewg polimeroasfaltowa

Nawierzchnia drogowa w strefie przyszynowej wraz z wypehieniem szczelin przyszynowych winna by¢ potozona w
granicach 0.002+0.005m ponizej glowki szyny.
Wypetnienie szczeliny zalewa polimeroasfaltowa winno by¢ wykonane w granicach 0.00+0.002m ponizej poziomu
warstwy $cieralnej nawierzchni drogowej

6.8. Sprawdzenie wykonania wypeienia szczeliny dylatacyjnej na granicy torowiska i jezdni

Szczelina dylatacyjna o szerokosci do 1cm winna by¢ wypelniona catkowicie zalewa polimeroasfaltowa po uprzednim
zagruntowaniu odpowiednim materialem na bazie polimeroasfaltu. Minimalng szeroko$¢ szczeliny stanowi mozliwo$é
prawidlowego, pelnego wypetnienia szczeliny przez Wykonawce.

6.9. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlaczy spawanych

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gléwki szyny w strefie spoiny musza by¢ oszlifowane do profilu ciagu
szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewow technologicznych,
2) spoina powinna tworzy¢ jednolite potaczenie spawanych koncow szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idace w glab spoiny sa wadami
dyskwalifikujagcymi spoine,

b) pory i pgcherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe, ktére w obszarze nadlewu
wchodzg w przekroj szyny lub ich glebokos¢ jest wicksza niz 3,0 mm a catkowita powierzchnia w nadlewie
przekracza 2,0 cm”, a w nadlewie stopki 0,5 cm” oraz gdy nadlew nie jest uksztaltowany zgodnie z zarysem
formy sg wadami dyskwalifikujacymi spoine,

¢) braki metalu w spoinie do 1,5 cm’ wystepujace w gldwce szyny moga by¢ uzupetnione przez napawanie lub w
przypadku braku takiej mozliwo$ci wyciete.

3) Geometria ztacza:
a) Dopuszczalne odchylki prostoliniowosci pionowe;j
- brak wady:
wypuktos¢ - Af < 0,5 mm
wklestosé - Af < 0,5 mm

- wada wymaga naprawy:
wypuktos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm
wklestos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm

- wada wymaga wyciecia:
wypuktos¢ - Af > 0,8 mm
wklestosé¢ - Af > 0,8 mm

b) Dopuszczalne odchyltki prostoliniowosci poziome;j
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- brak wady:
wypuktos¢ - Af < 0,5 mm
wklestosé - Af < 0,5 mm

- wada wymaga naprawy:
wypuklos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm
wklestos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm

- wada wymaga wyciecia:
wypuktos¢ - Af > 0,8 mm
wklestos¢ - Af> 0,8 mm

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
Impt (metr pojedynczego toru) lub 1 kmpt (kilomter pojedynczego toru) dla:
— Ukladania torow
— Regulacji torow
— Szlifowania szyn
Im (metr) dla:
— Gigcia szyn
— Wykonania szalunku pod podlew ciagly
— Przyklejanie listew drewnianych
— Wykonanie szczelin dylatacyjnych
— Demontaz listew i wktadek styropianowych
—  Oczyszczenia komor szynowych
1m? (metr kwadratowy) dla:
—  Oczyszczenia szyn, kotew, podktadek
—  Wykonania warstwy gruntujgcej
— Przyklejanie wktadek styropianowych
Im® (metr sze$cienny) dla:
— Wykonania podlewu ciaglego,
1szt (sztuka) dla:
— Montazu skrzynek odwadniajgcych przyszynowych,
— Montazu zabezpieczen el. przytwierdzajacych
1 otw (otwor) dla:
—  Wiercenia otworéw
— Zalania otworow
1 kpl (komplet) dla:
— Kotwienia toréw

8. Odbiodr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza gruntowego (razem z robotami drogowymi)
- wykonanie warstwy stabilizacji cementem (razem z robotami drogowymi)
- wykonanie zbrojenia
- wykonanie dolnej warstwy podbudowy toréw z betonu B-35 (zbrojone;j i niezbrojonej)
- przygotowanie szyn, bloczkow, kotw, tapek i podktadek,
- wykonanie zlaczy szyn,
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- montaz przytwierdzen szynowych,

- wykonanie podlewu dolnego,

- wykonanie tacznikéw elektrycznych szynowych z potaczeniem zaciskowym,
- wykonanie gornej podbudowy jezdni z betonu B-35,

- wykonanie podlewu gornego,

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena budowy toro6w obejmuje
— ulozenie i regulacja torow na podlewie ciagltym,
— ulozenie i regulacja rozjazdow na podlewie ciagltym,
— spawanie termitem szyn tramwajowych,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— montaz elementéw odwadniajacych w torowisku tramwajowym,
— montaz polaczen elektrycznych migdzytokowych i miedzyszybowych,
— ulozenie mat wibroizolacyjnych,
— wykonanie szczelin dylatacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-99/B-06050 "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania",

2. PN-98/S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania",

3. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badanie probek gruntu”,

4. PN-B-06250 ,Beton zwykty”

5. PN- EN 206-1:2000) »Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosc”

6. PN-EN ISO 868:2004(U) »Iworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardosci przy wciskaniu z
zastosowaniem twardo$ciomierza (twardo$¢ Shore”a)”

7. PN-EN ISO 527-1:1998 »Iworzywa sztuczne — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu — Zasady ogdlne”

8. PN-98/K-92011 "Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania",

9. PN-98/K-92009 "Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania",

10. PN-EN-50122-2 "Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btadzacych wywotywanych przez
trakcje elektryczna pradu statego”

11. PN-B-11111 ,Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka”

12. PN-B-11113 »Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”

13. PN-B-11114 »Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni kolejowych”.

14. PN-92/H-93440 Stal - Szyny tramwajowe z rowkiem

15. PN-EN-14811:2006(U) Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile konstrukcyjne

16. PN-EN-13674-1 ,»Szyny kolejowe Vignole’a o masie 46kg/m i wigkszej”

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, poz.430),
2. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa 1983,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji klasycznej torow tramwajowych w
Projekcie ,,Modernizacja torowiska tramwajowego na odcinku od Wesotego Miasteczka do Petli Zachodniej przy
Stadionie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne " punkt 1.2

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania szczegotowe dotyczace zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni klasycznej toréw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.2. Krzyzownica — cze$¢ rozjazdu umozliwiajaca swobodne przejscie w jednym poziomie kot pojazdu szynowego
przez miejsce krzyzowania si¢ tokow szyn.

1.4.3. Masa podlewowa — masa stuzaca do wypetnienia przestrzeni pod stopka szyny rowkowe;j.

1.4.4. Masa zalewowa - masa stuzaca do wypehiania szczelin migdzy ptytami torowymi lub miedzy szyng rowkowa a
nawierzchnig drogowa.

1.4.5. Niweleta toru — wysoko$ciowe i1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.
1.4.6. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
pojazdow szynowych i kotowych na podloze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych sptywajacych po torach.

1.4.8. Podklady — strunobetonowe lub drewniane elementy ulozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie
przenoszenie na podsypke naciskow od kot taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.9. Polaczenia elektryczne miedzytokowe — polaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla miedzianego,
celem zapewnienia wlasciwego przeplywu pradéw powrotnych.

1.4.10. Promien luku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

1.4.11. Rozjazd — urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.12. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym od jednego toru odgaltezia si¢ jeden inny tor; sktada si¢
z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

1.4.13. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktorym od jednego toru odgateziaja si¢ dwa inne tory; sktada sie
z dwoch zwrotnic i trzech krzyzownic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepelny — rozjazd, w ktérym od dwoch toréw odgatezia si¢ jeden inny tor;
sktada si¢ z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktéorym od dwoch toréw odgaleziaja si¢ dwa inne tory; sktada sig
z dwoch zwrotnic i sze$ciu krzyzownic.

1.4.16. Rozjazd dwutorowy podwdéjny - rozjazd, w ktorym od dwodch torow odgaleziaja si¢ cztery inne tory; sktada
si¢ z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.17. Skrzyzowanie torow — przeciecie si¢ dwoch toréw w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z jednego
toru na drugi tor.

1.4.18. Styk przediglicowy — miejsce stanowiace polaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

1.4.19. Szyna — stalowy element walcowany, sktadajacy si¢ z glowki, szyjki i stopki, ktdrego zadaniem jest kierowanie
kot taboru oraz przejmowanie naciskow kot i przekazywanie ich na podktady.

1.4.20. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtdwki w postaci litery U, ma zastosowanie

w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnig.

1.4.21. Szyna przej$ciowa — element szynowy stuzacy do potaczenia dwdch réznych rodzajow szyn.

1.4.22. Szyny laczace — elementy szynowe rozjazdu taczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyzownice.
1.4.23. Toki szynowe — potaczone ze soba pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac

w kierunku ruchu po torze.

1.4.24. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdow
szynowych; sktada si¢ z dwoch rownoleglych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych do
podpor.

1.4.25. Wypelnienie pasa torowego — wypetnienie przestrzeni miedzy szynami stanowiace nawierzchni¢ dla pojazdow
kotowych.

1.4.26. Zwrotnica — cz¢$¢ rozjazdu, ktdra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor zwrotny.

1.4.27. Studzienka rewizyjna — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.28. Sciek — element konstrukcji stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni do projektowanych
odbiornikéw.



D-10.04.01 - KL Konstrukcja klasyczna torow tramwajowych 197

1.4.29. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami,
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogole" punkt 1.4 oraz z dokumentacja techniczna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6élne" punkt 1.5

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 2
2.1. Szyny

2.1.1. Szyny

Nalezy zastosowac szyny rowkowe o profilu Ri60N (60R2) spetniajgce wymagania aprobaty technicznej, wykonane ze
stali w dolnym zakresie parametrow gatunku 900, odmiany C, klasy S o twardosci 260HB bez obrobki cieplnej (wedtug
europejskiej nomenklatury o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN EN 14811).

Minimalna dtugo$¢ wbudowania pojedynczych odcinkoéw szyn L = 18m (wyjatkowo 3m).

2.1.2. Urzadzenia wyréwnawcze
Nalezy zastosowac urzadzenia wyrownawcze do szyn rowkowych o profilu Ri60N (60R2) spelniajace wymagania
aprobaty techniczne;j.

2.2. Podklady strunobetonowe

Podktady winny by¢ dtugosci 2300+10mm z przytwierdzeniem sprezystym typu SB pod szyng rowkowa typu 60R2.
Powinny by¢ wykonane z betonu >C40/50 wg PN-EN 12390-306250 (=B50 wg PN-88-B-06250) o nasigkliwosci < 5%
i mrozoodporno$ci F-125.

Podktady powinny by¢ zgodne z aprobata techniczng IBDiM a kazda partia dostarczonych podktadow winna posiadaé
deklaracje zgodnosci.

2.4. Elementy przytwierdzenia:

2.4.1. Elementy przytwierdzenia toru klasycznego

- tapki sprezyste SB-3 (4 lub7) wykonane ze stalowych pretéw okraglych walcowanych profilowane na goraco,
powinny zapewniac site docisku szyny do podktadu o wartosci 8 — 12 kN.

- wktadka dociskowa wykonana z tarnamidu T-27 MCSHI i tarnamidu T-27 w skali 2:1 z dodatkiem 30% witdkna
szklanego,

- przektadka podszynowa poliuretanowa do przytwierdzen sprezystych.

2.5. Przyszynowe skrzynki odwadniajgce
Przyszynowe skrzynki odwadniajace rowki szyn winny posiada¢ aprobate techniczng dla tego celu
2.6. Smarownice szyn na tukach

Smarownice szyn winny posiada¢ aprobate techniczng. Winny mie¢ zasilenie z trakcji tramwajowe;j.
Smar stosowany w smarownicach winien by¢ biodegradowalny. Wykonawca winien uzgodni¢ z Tramwajami
Slaskim Sp. z 0.0. jako firma zajmujaca si¢ utrzymaniem toréw konkretny typ smarownicy.

2.7. Podsypka tluczniowa
Na podsypke w torowisku klasycznym przewidziano tluczen kamienny o frakcji nominalnej 31,5/ 50mm wedtug
normy PN-B-11114. Kruszywo klasy I, gatunku 1 o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniej niz 140 MPa.

2.8. Warstwa ochronna

Warstwe ochronng w torowisku klasycznym przewidziano z kruszywa tamanego zwyklego, niesortu 0+31,5
wg. PN-B-1112 ,Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.”, klasy I, odmiany I, o zawarto$ci ziaren mniejszych
od 0.02 mm nie wigkszej niz 3%, o wskazniku roznoziarnistosci U>15, zagegszczonego do wskaznika zaggszczenia
Is>1.00.

Minimalna grubo$¢ warstwy mieszanki wynosi 25cm.

Na powierzchni warstwy zageszczonej do Is>1.00 - E2>100MPa.

2.9. Geowléknina

W rejonie drenazu przewidziano uzycie geowldkniny separacyjnej o gramaturze >400g/m2 o wytrzymatosci na
rozcigganie i przebicie (>19kN/m w obu kierunkach, CBR >2.9kN). Moze by¢ uzyta geowtdknina o nie gorszych
cechach mechanicznych ale np. z termicznie utwardzanych wtokien ciaggtych itp.

2.10. Folia
W rejonie drenazu przewidziano uzycie folii PEHD o minimalnej grubo$ci >0.5 mm, o szeroko$ci 100cm.
Gestos¢ folii winna by¢ > 0,94 (wg. PN-92/C-89035) Maksymalna sita przy przebiciu N >3000 wg PN-EN ISO
12236). Przesigkliwos¢ wody (72 h; 0,4 MPa) - brak przesigkania. Folia winna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.11. Drenaz
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Drenaz przewidziano z dwusciennych rur drenarskich z PEHD ©100-120mm z filtrem z wtdkna syntetycznego ze
studzienkami rewizyjnymi i zbiorczymi z rury karbowanej ¥315mm z pokrywami betonowymi instalowanymi na
stozku zelbetowym @315.

Elementy drenazu winny by¢ jednego systemu i spelnia¢ warunki odpowiedniej aprobaty technicznej.

2.12. Scianki peronowe

Krawedzie peronowe przewidziano ze $cianek typu "L50x70" spetniajacych wymagania aprobaty technicznej,.
wykonanych z betonu C30/37 (B35) o nasiakliwosci < 4% i $cieralno$ci < 3.5mm ustawionych na lawie z betonu
C12/15 (B15). Dopuszczalna tolerancja wymiarow $cianki na grubosci £3mm, na dtugosci +£10mm.

3.SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatdw nalezy stosowac:
- samochody skrzyniowe, samowytadowcze,
- samochody do przewozu dhuzyc,
- zurawie samochodowe,
- walce samojezdne
- fadowarki
- koparki
- rowniarki samojezdne
- spycharki
- podbijarki torow
- zestawy do spawania termitowego,
- sprzet reczny
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.
Transport materiatdéw, za wyjatkiem szyn, oraz wielkowymiarowych plyt nawierzchni tramwajowej, moze by¢
dokonywany dowolnymi §rodkami pod warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1. Nawierzchnia klasyczna torow

Budowa toréw przewidziana jest przy utrzymaniu ruchu po jednym torze. Wykonywanie robo6t ziemnych na
odcinku gdzie tory leza obok siebie odbywaé si¢ bedzie sukcesywnie pod kazdy tor oddzielnie z wykonaniem
sukcesywnym szalunku zapobiegajacego przed osunigciem czynnego toru. Na odcinku robdt predkos$¢ tramwajow
nalezy ograniczy¢ do 10km/h.

5.1.1. Wykonanie drenazu i studzienek rewizyjnych.
Na przygotowanym (dogeszczonym do Is >0.97 - dla gruntu niespoistego i [s>0.95 — dla gruntu spoistego

z osiagnigciem wtornego modutu odksztatcenia E2>45MPa) podtozu gruntowym przy zewnetrznej czgsci koryta nalezy
utozy¢ pasma geomembrany z PEHD z wywinieciem okoto 15cm na $ciane koryta. Poszczegolne pasy folii nalezy
faczy¢ ze sobg na zaklad o szerokosci 20+30cm. Kierunek zakladu powinien by¢ zgodny ze spadkami podtuznymi
torowiska. Nastepnie nalezy utozy¢ pasy foli o szerokosSci zabezpieczajacej pokrycie catej §ciany bocznej koryta, dna
rowka drenarskiego oraz zapewniajacej odseparowanie drenazu od uktadanego obok niesortu. Na okoto Scm warstwie
piasku nalezy ulozy¢ przewod drenarski oraz wykonaé studzienki rewizyjne. Przewod nalezy zasypa¢ tluczniem na
wysokos¢ okoto 25¢cm ponad dnem koryta z wywinigciem czasowym geowldkniny na drenaz.

5.1.2. Wykonanie warstwy ochronnej i filtracyjnej

Po wykonaniu drenazu warstwg ochronng nalezy wykona¢ na catej pozostalej szerokosci koryta. Roboty
wykona¢ nalezy mechanicznie rozktadajac warstwami dostarczone kruszywo w sposob zapobiegajacy rozsegregowanie
1 zageszczajac je do wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego niz 1.0 (metoda badawcza 1 i1 3 wedlug normy PN-88/B-
04481). W rejonie rowka drenarskiego nalezy sukcesywnie odwija¢ geowltdkning wtozong na dno rowka i uzupetniaé
thuczen aby zapewnié nachylenie skarpy niesortu.

Na warstwie niesortu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z mieszanki kruszyw naturalnych o grubosci 10cm.
Modul odksztalcenia wtornego uformowanej korony torowiska (podloze wraz z warstwa ochronng i warstwa
filtracyjng) powinien wynosi¢ co najmniej 100 MPa. Zaleca si¢ wykonanie odcinkéw probnych uwzgledniajacych
roézne rodzaje podloza gruntowego. Wykonawca winien wykona¢ warstwe ochronng i filtracyjng na odcinku probnym
dla stwierdzenia faktycznego przyrostu wtornego modutu odksztalcenia na tej warstwie z uzyciem konkretnego rodzaju
mieszanek kruszyw. W przypadku stwierdzenia zbyt malego modulu Wykonawca bedzie mogt zmieni¢ rodzaj
mieszanek lub wzmocni¢ podtoze gruntowe poprzez wykonanie warstwy stabilizacji cementem.
W przypadku nawilgocenia podtoza uniemozliwiajacego uzyskanie wskaznikow nosno$ci nalezy je osuszy¢
(i ewentualnie doziarni¢) w spos6b mechaniczny lub chemicznie.
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5.1.3. Wykonanie dolnej warstwy podsypki thuczniowej i ulozenie podkladow

Na przygotowanym podlozu (warstwie ochronnej z wykonanym rowkiem drenarskim) nalezy mechanicznie
roz$cieli¢ dolng warstwe thucznia do wysoko$ci (po zageszczeniu) do Scm ponizej podktadéw na szerokosSci
udostepnionego frontu robot.

W przypadku dostarczania thi re cznia samochodami po torowisku, dojazd i cofanie musi si¢ odbywaé po
roz$cielonej warstwie thucznia.

Nastepnie nalezy warstwe te uwatowaé. Na powierzchni min. 20cm warstwy podsypki thuczniowej (5cm pod
podktadem) zageszczonej do 1s>1.00 wtorny modut odksztatcenia powinien osiaggnac wartos¢ E2>120MPa.
Na tak wykonanej podbudowie z thucznia nalezy utozyé podktady strunobetonowe wzdtuz osi projektowanych toréw
w rozstawie 0.67 cm (ok. 3 szt. na 2 m) przestrzegajac by:
- utozone podktady opieraly si¢ cata dolng powierzchnig na podsypce z tlucznia,
- odchylenie w rozstawie osiowym podktadoéw nie przekraczato dopuszczalnej wielkosci 2 cm,
- na calej dlugosci toru zachowana zostata prostopadtos¢ podktadéw do osi toru,
- rodzaj podktadéw odpowiadat profilowi stosowanej szyny.

5.1.4. Przygotowanie szyn

Przed umieszczeniem szyn pomigdzy stalowymi kotwami wystajacymi z podktadow strunobetonowych nalezy
na goérnej powierzchni podktadow w strefie podszynowej umiesci¢ odpowiednie przektadki wibroizolacyjne z
poliuretanu, a nastepnie potozy¢ na nich szyny 60R2.

Dhugos¢ pojedynczych odcinkdéw szyn nie moze by¢ mniejsza niz 18 m. W przypadku braku mozliwo$ci
wbudowania szyny o okreslonej dlugosci nalezy zmniejszy¢ dtugos$¢ szyny sasiedniej tak, aby dlugos¢ kazdej z tych
szyn nie byla mniejsza niz 3 m. Cigcie szyn nalezy wykonywac¢ mechanicznie. Nie dopuszcza si¢ odchylen od
prostopadtosci plaszezyzny przeciecia do plaszezyzny stopy szyny wickszych niz 1 mm jak i cigcia szyn za pomoca
palnika gazowego.

Szyny powinny by¢ oczyszczone z wolnej rdzy i zagruntowane od dotu izbokéw warstwa materiatu
dielektrycznego np. na bazie poliuretanéw (warstwa grubos$ci rzedu 2mm) lub zywic epoksydowych (rzedu 0.5mm).

5.1.5. Laczenie szyn
Szyny tych samych tokoéw nalezy potaczy¢ ze soba za pomoca spawania termitowego (dopuszcza si¢ spawanie
elektryczne drutem ostonowym). Jezeli styk wypada na podktadzie, na czas wykonania spoiny nalezy odsuna¢ podktad
wzdluz osi toru na odleglo$¢ umozliwiajacg wykonanie spoiny, po czym przesuna¢ podklad do pierwotnego polozenia.
Powinny by¢ spelnione nastepujace wymagania:
- powierzchnie toczne tgczonych szyn w miejscu styku powinny znajdowac si¢ w jednej ptaszczyznie, a krawedzie
boczne wewngtrzne nalezy tak ustawié, aby tworzyly linie rownolegte lezace na wspoélnej ptaszczyznie,
- spoiny w ztgczach spawanych powinny by¢ jednolite, bez krateréw, peknig¢ i ubytkéw materiatu,
- powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny by¢ oszlifowane do normalnego profilu szyny.
Tor bezstykowy winien by¢ ukladany w tzw. temperaturze montazowej, +15°C + +30°C. W przypadku
uktadania toréw w temperaturze innej nalezy przeprowadzi¢ regulacj¢ naprezen w temperaturze montazowe;j.

5.1.6. Zamocowanie szyn w podkladach
Po wyregulowaniu potozenia szyn (centrycznie w stosunku do stalowych kotew) nalezy pomigdzy stopkami szyn a

stalowymi kotwami umiesci¢ wktadki dystansowe, a nastgpnie zatozy¢ klamry przytwierdzenia SB.

5.1.7. Uzupelnienie thucznia do poziomu gornej powierzchni podkladow

Po zmontowaniu rusztu torowego nalezy uzupeli¢ podsypke z thucznia frakcji 31, 5/50 w okienkach miedzy
podktadami do poziomu goérnej powierzchni podktadu.

5.1.8. Regulacja polozenia toru z podbiciem podkladow i zageszczeniem podsypki

Tory nalezy doprowadzi¢ do polozenia przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dokonujac regulacji w planie
i profilu przy uzyciu maszyn z jednoczesnym podbiciem podktadow i zageszczeniem podsypki.

Po podbiciu toréw uzupehié tluczen do poziomu spodu glowki szyny i rgcznie wyprofilowaé gorng powierzchnig
thucznia.

5.1.9. Montaz skrzynek przyszynowych odwadniajacych
W torach co okoto 100m nalezy zamontowac skrzynki przyszynowe odwodnieniowe (z frezowaniem otwordw w
rowkach szyn).

5.1.10. Wykonanie polaczen miedzytokowych i miedzytorowych
Przy budowie torow nalezy wykonac¢ taczniki migdzyszynowe (co 100m) i migdzytorowe (co 200m) z linki miedziane;j
izolowanej @70mm’.

5.1.11. Wykonanie $cianek peronowych

Na dlugosci peronéw nad drenazem torow (zabezpieczonym geowldokning) i czgsciowo na zageszczonym podiozu
gruntowym nalezy wykona¢ tawe grubosci 15cm z betonu C12/17 (B15) o konsystencji wilgotnej, z zaggszczeniem
wibratorem ptytowym. Scianke L50x70 nalezy ulozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci Scm.

Przy lokalizowaniu krawedzi peronowej nalezy bezwzglednie zachowac skrajni¢ w stosunku do osi toru:
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- wysoko$¢ 0.25m + Omm, - 10mm w stosunku do gtowki szyny,
- odleglos¢ od osi toru 1.25m + 10mm, - 0 mm (na odcinku prostym) z poszerzeniem o 4cm na tuku o R=120m i 3cm
na tuku o R=170m.

5.1.12. Szlifowanie szyn

Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedlug nomenklatury Warunkow Technicznych PKP PLK S.A.
Reprofilacja Szyn W Torach I Rozjazdach) w celu usunigcia wad hutniczych oraz innych plytkich uszkodzen
powierzchni tocznej szyn .

Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposob ciagly.

Maszyny stosowane powinny by¢ przystosowane do wykonywania robot reprofilacji szyny o profilu 60R2

W ramach reprofilacji poczatkowej wymagane jest usunigcie warstwy metalu o grubosci nie mniejszej niz 0.30 mm w
zakresie katowym obrobki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podluznego w zakresie
wszystkich dtugosci fal.

Pomiary powinny by¢ wykonywane z doktadnoscia nie mniejsza niz:

a) 0.05 mm — pomiary przekroju poprzecznego
b) 0.01 mm - pomiary profilu podtuznego
¢) 0.05 mm — pomiary grubosci zebranego materiatu.

Maksymalne Maksvmaln. Dopuszczalne glebokosci fal na bazie 1.0m, Minimalna
nieréwnosci PACYMALE 1.5m lub 100 m 2 2
{onowe foru dopuszczaln grubos¢ Szerokos¢
p red e odchytki fale 30- fale 100-300 | fale 300-1000 | zdejmowanej faset
P . przekroju 100 mm mm mm warstwy
reprofilacja:
Usterki - ciagle S R .y R13 - 4mm
mniejsze NZ [ 530 mm $rednia $rednia 0,03 minimum R80 — 7mm
6mm na 10m ’ 0,01 mm mm 0,30mm .
. . . dalej — 10mm
bazie pomiarowej

5.1.12. Montaz smarownic
Przewidziano montaz smarownic przed lukami o malych promieniach (R<120m) zasilanych z trakcji poprzez
przetwornice.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.1. Sprawdzenie zgodnoS$ci z Dokumentacjg Projektowa

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne wszystkich elementdéw wykonanego torowiska tramwajowego i
poréwnanie wynikdw z Dokumentacja Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi réwnorzednymi
dokumentami.

6.2. Sprawdzenie materialow
Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne oraz poréwnujac wyniki badan dla uzytych materialéw z odpowiednimi
normami i aprobatami technicznymi, dokumentacja oraz deklaracjami zgodnosci.

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety
Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje si¢ odpowiednimi przyrzadami. O§ toru nie
powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wigkszych niz 1 cm na dlugosci 1000m. Niweleta toru nie
powinna mie¢ wigkszych odchylen od niwelety okre§lonej w projekcie niz:

- dla torowiska wydzielonego + 0,04 m na 1000 m;

6.4. Sprawdzenie szerokosci toru

Sprawdzenie przeswitu w torach toromierzami przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.5 oraz dodatkowo w
miejscach charakterystycznych rozjazdow. Szerokos¢ torow nie powinna wykazywac wigkszych odchylen niz:

- odchylki szerokosci toru na prostej £ 2mm z tym, ze odleglosci od maksymalnego zwezenia do maksymalnego
poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6m,

- odchytki szerokosci toru na tukach nie mogg przekraczaé¢ + 4 mm w czeSci srodkowej tuku, na poczatku i na koncu
huku powinny wynosi¢ 0 mm, na tukach nie dopuszcza si¢ do zwezenia przeswitu toru.

6.5. Badanie stalowej nawierzchni toru
Polega na sprawdzeniu:
a) ositoru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo mig¢dzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
¢) szerokosci toru:
- na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,
- w punktach charakterystycznych,
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- na tukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2 m,
d) dhugosci wbudowanych szyn,
e) w przygotowaniu do laczenia elementéw toru — prostopadtosci ptaszczyzn przecigeia do plaszezyzny stopki
szyny — kazde przecigcie;
f) promieni szyn na tukach co 2 m,
g) przechyiki toru na tukach co 5 m,
h) zlaczy szyn:
- ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
- prawidtowos$ci wykonania spoin w polaczeniach spawanych wg punktu 6.5.2.,
- luzéw szyn w stykach klasycznych,

6.5.1. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania zlaczy spawanych

1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne glowki szyny w strefie spoiny musza by¢ oszlifowane do profilu ciggu
szynowego, a pozostale oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewow technologicznych,

2) spoina powinna tworzy¢ jednolite potaczenie spawanych koncow szyn:

a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrgbie stopki i szyjki peknigcia idace w glab spoiny sa wadami
dyskwalifikujacymi spoing,

b) pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe, ktore w obszarze nadlewu
wchodzg w przekrdj szyny lub ich glebokosé jest wicksza niz 3,0 mm a calkowita powierzchnia w nadlewie
przekracza 2,0 cm®, a w nadlewie stopki 0,5 cm” oraz gdy nadlew nie jest uksztaltowany zgodnie z zarysem
formy sa wadami dyskwalifikujacymi spoing,

¢) braki metalu w spoinie do 1,5 cm’ wystepujace w gtéwce szyny moga by¢ uzupelnione przez napawanie lub w
przypadku braku takiej mozliwosci wycigte.

3) Geometria ztacza:
a) Dopuszczalne odchytki prostoliniowos$ci pionowe;j
- brak wady:
wypuktos¢ - Af< 0,5 mm
wklestos¢ - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypuktos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm
wklgstosé - 0,5 mm < Af < 0,8 mm
- wada wymaga wycigcia:
wypuktos¢ - Af> 0,8 mm
wklestos¢ - Af > 0,8 mm
b) Dopuszczalne odchyiki prostoliniowosci poziome;j
- brak wady:
wypuktos¢ - Af< 0,5 mm
wklestos¢ - Af < 0,5 mm
- wada wymaga naprawy:
wypuktos¢ - 0,5 mm < Af <0,8 mm
wklgstosé - 0,5 mm < Af < 0,8 mm
- wada wymaga wycigcia:
wypuktos¢ - Af> 0,8 mm
wklestos¢ - Af > 0,8 mm

6.6. Sprawdzenie wykonania warstwy ochronnej

Przy budowie warstw ochronnej kontroli podlega:

- uziarnienie roztozonych warstw - na kazdej dzialce roboczej (minimalnie 5 probek na 1000m) za pomoca analizy
sitowej (probka 1kg)

- wilgotno$¢ - dwie probki z kazdej z dziatki bezposrednio przed zaggszczeniem

- zageszczenie warstw - co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dzialce roboczej - dopuszcza si¢ zmniejszenie
wskaznika zageszczenia 0 0.04 w 20 % losowo wybranych probkach

- grubo$¢ warstw - bezposredni pomiar w koncowej fazie zaggszczania, co najmniej w dwoch miejscach na kazdej
dziatce roboczej, tasma lub tata - dopuszczalne odchyltki w grubosci do 5%

- szerokos$¢ warstw - pomiar co 50m i w punktach charakterystycznych - dopuszczalne odchyltki +5cm i -5cm.

- potozenie osi - pomiar we wszystkich zatomach i katach charakterystycznych oraz co 400m na prostej

- dopuszczalne odchytki +10cm

- profil podluzny - pomiar niwelatorem, tatg z poziomnica co najmniej w dwoch miejscach na dziennej dziatce
roboczej - dopuszczalne odchytki +1cm

- spadki poprzeczne - pomiar tata z poziomnicg co najmniej w pi¢ciu miejscach na dziennej dzialce roboczej -
dopuszczalne odchylki 0.5% pochylenia.
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6.7. Odbiér techniczny koncowy

Odbioér techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw technicznych caty odbierany
odcinek trasy nalezy przejecha¢ wagonem z normalnym obcigzeniem. Miejsca, w ktorych nastapity zaktocenia
w plynnosci jazdy powinny by¢ odnotowane. Komisja powinna przej$¢ caty odbierany odcinek i wykona¢ wyrywkowo
nastepujace pomiary i badania kontrolne:

a) Sprawdzenie szerokos$ci toru - na odcinkach prostych; nalezy wykona¢ pomiar w 10 losowo wybranych
miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i tukach co Sm, ze zwroceniem szczeg6lnej uwagi na krzyzownice,
na odcinkach krétszych sprawdzenia dokonuje si¢ nie mniej niz w 3 miejscach; ponadto badania nalezy
przeprowadzi¢ w miejscach, w ktorych nastgpity zaktocenia ptynnosci jazdy wagonem.

b) Sprawdzenie przechylek toru w tukach w odstepach co 10 m.

¢) Sprawdzenie wzrokowo prawidtowosci utozenia rozjazdow.

d) Sprawdzenie wzrokowo réwnosci nawierzchni drogowe;.

Komisja po wykonaniu wymienionych badan powinna stwierdzi¢ wzrokowo na catym badanym odcinku, czy szyny nie
uginaja si¢ pod wpltywem obcigzenia wagonem.

6.8. Ocena wynikow badan

Wyniki badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zostaly dotrzymane. Jezeli ktorekolwiek
z wymagan nie zostato spetlnione nalezy uznaé poszczegélng cze$¢ za niezgodna z wymaganiami i po wykonaniu
poprawek przystapi¢ do ponownych badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa dla:

— wykonania warstw z kruszyw naturalnych, tamanych jest 1 m® (metr sze$cienny)

— ulozenia folii, geowtokniny jest 1 m* (metr kwadratowy)

— ulozenia i regulacji toru jest 1 mpt (metr pojedynczego toru) lub 1 kmpt (kilometr pojedynczego toru),
— wykonania spawow szyn, potaczen migdzytokowych i migdzytorowych jest 1 szt. (sztuka),
— ukladania skrzynek odwadniajacych jest 1 szt. (sztuka),

— ukladania studni rewizyjnych jest 1 szt. (sztuka),

— ukladania drenazu, $ciekow poprzecznych jest 1 m (metr),

— ulozenia urzadzen wyréwnawczych jest 1 kpl (komplet),

— szlifowania szyn jest 1 mpt (metr pojedynczego toru).

— ulozenia Scianek peronowych jest 1 m (metr),

— umocnienia $cian wykopow jest 1 m” (metr kwadratowy)

— montazu smarownic jest 1 szt (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Cena wykonania toru klasycznego obejmuje:

— ulozenie drenazu i studni rewizyjnych,

— wykonanie warstwy ochronnej,

— wykonanie dolnej warstwy podsypki thuczniowe;j,

— ulozenie podktadow strunobetonowych,

— ulozenie, spawanie oraz szlifowanie szyn w torach klasycznych,

— zamocowanie szyn w podktadach: zamocowanie sprezyste SB do podktadow strunobetonowych,
— regulacja i podbicie toru z zaggszczeniem podsypki,

— montaz potaczen migdzytokowych i migdzytorowych,

— montaz skrzynek odwadniajacych i §ciekow poprzecznych,

— uzupehnienie i profilowanie gornej powierzchni podsypki do poziomu spodu gtéwki szyny,
— wykonania $cianek peronowych,

— umocnienie $cian wykopow

— montaz smarownic
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2 PN-EN ISO 868:2004(U)
3  PN-ENISO 527-1:1998
4 PN-2000/S-96025
5 PN-84/C-04134
Aktualna
PN-EN 1426:2001
6 PN-73/C-04021
Aktualna
PN-EN 1427:2001
7 PN-B-24005:1997
8 BN-74/6771-04
9 PN-98/K-92011
10 PN-98/K-92009
11 PN-EN-50122-2
12 PN-80/H-93443.53
13 PN-92/H-93440
14 PN-EN-14811:2006(U)
15 PN-B-24620:1998
16 PN-EN ISO 2431:1999
17 PN-89/H-84023.06
PN-H-84023-6/A1:1996
10.2. Inne dokumenty

PN-B-06250
Aktualna
PN-EN 206-1:2000

Beton zwyktly

Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardos$ci przy wciskaniu z
zastosowaniem twardosciomierza (twardos¢ Shore”a)

Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu — Zasady og6lne

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Przetwory naftowe — Pomiar penetracji asfaltow

Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury migknienia asfaltow metoda
,,Pierscien i Kula”

Asfalty i1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -- Metoda
Pierscien i Kula

Asfaltowa masa zalewowa

Drogi samochodowe — Masa zalewowa

Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania

Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw bladzacych wywotywanych przez
trakcje elektryczng pradu stalego

Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek oraz tapki dla
nawierzchni kolejowej normalnotorowe;j -- Lapka L.p3 -- Wymiary

Stal -- Szyny tramwajowe z rowkiem

Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile konstrukcyjne

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow wyplywowych
Stal okreslonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu — Gatunki

Stal okreslonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu -- Gatunki (Zmiana
Al)

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska,

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, poz.430),

4. "Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torow tramwajowych" Warszawa 1983,

203
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA WEAZOW
STUDNI KANALIZACYJNYCH, TELETECHNICZNYCH,
WPUSTOW DESZCZOWYCH, SKRZYNEK ZASUW WODOCIAGOWYCH
I GAZOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji wysoko$ciowej armatury uzbrojenia podziemnego w Projekcie ,,Modernizacja
torowiska tramwajowego na odcinku od Wesotego Miasteczka do Petli Zachodniej przy Stadionie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wlazoéw studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustow
deszczowych, skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $cickowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogéInosplawne;j.

1.4.4. Whaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ w

ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej

— Do regulacji wysokosciowej nalezy uzy¢ nieuszkodzone elementy armatury otrzymane z rozbiodrki
a w przypadku uszkodzonych elementow materialy nowe, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material
rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom odpowiednich Polskich Norm lub aprobat technicznych po
zatwierdzeniu przez Inzyniera w konsultacji z gestorem uzbrojenia. Wszystkie pokrywy nowej armatury winny
posiada¢ zabezpieczenia przeciw kradziezowe.

— Materialy nawierzchni drogowej do regulacji wysoko$ciowej winny spetnia¢ wymagania odpowiednich ST

— 2.2.1. Wpusty uliczne

— Wohpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

— 2.2.2.Skrzynki uliczne

— Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych winny odpowiada¢ wymaganiom PN-85/M-
74081
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— 2.2. 3. Wlazy kanalowe

— Wiazy kanatowe typu cigzkiego winny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74051-00 i PN-H-74051-02

— 2.2. 4. Studnie kablowe

— Elementy studni kablowych winny odpowiada¢ wymaganiom BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe
miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary a takze ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja
kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

— 2.2.5. Beton do kanalizacji deszczowej

— Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

— 2.2.6. Zaprawa cementowa

— Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— pily tarczowe;j,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Koordynacja robét

Regulacja pionowa armatury winna by¢ wykonywana w koordynacji z robotami nawierzchniowymi.
Regulacja armatury w jezdni winna by¢ wykonywana z wyprzedzeniem wynikajacym z osiggnigcia odpowiedniej
wytrzymatos$ci uzytego betonu lub zaprawy.
Regulacja armatury na wjazdach i w chodnikach winna by¢ wykonywana bezposrednio przed wykonywaniem
nawierzchni.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie regulacji pionowej armatury, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie stanu technicznego armatury,
— wyznaczenie armatury do regulacji wysokosciowej
— wyznaczenie armatury do wymiany,
2. wykonanie regulacji z wbudowaniem istniejacej lub nowej armatury

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZQ?;;EXOSC Wartosci dopuszczalne
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialow
3 | Szczegétowe rozpoznanie uszkodzenia i Lo
1 raz Akceptacja Inzyniera

decyzja o sposobie naprawy

Kratka Sciekowa ok. 0,5-
1 raz 2cm ponizej, wlaz
studzienki, skrzynki - w
poziomie nawierzchni

6 |Polozenie studzienki w stosunku do
otaczajacej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla uktadania i regulacji studni rewizyjnych, kanalizacyjnych, wpustoéw deszczowych,
jest 1 szt. (sztuka)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— regulacja wysokosciowa.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie regulacji wysokosciowej,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary
ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.

Wymagania i badania
. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.



